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INSTITUTO

AR Célculo Diferencial e Integral I
1°Exame - (MEMec; MEAer)

11 de Janeiro de 2010 - 13 horas

I (3,5 val.)
1. Considere a sucessao de termos em [0, 9] definida por
a1 =1, aps1 =2y/a, +1 n € N.

i) Mostre por indugdo matematica que a, é crescente.
ii) A sucessao é convergente? Justifique.

iii) Determine o conjunto dos sublimites da sucessdo b, = a,, + (n!)~1/".
IT (6,5 val.)
1. Considere a funcao f: R — R

arctg(z? —1) se x>0

flx) =
2z (In(—z)+1)—1 se <0

i) A funcao f é diferenciavel em x = 07 Defina a funcao derivada de f.

i) A funcao é mondétona em R*? Justifique.

iii) Determine os possiveis extremos locais da funcao f para x < 0.

)
)
iv) Indique o polinémio de Taylor do 2° grau em poténcias de x + 1 associado a
funcao e determine um majorante para o erro cometido ao aproximar a funcao

por esse polindmio no intervalo [—11/10,—9/10].
. Determine em R, se existirem, os seguintes limites:

22 —5r+6 /1 /e
lim ———| lim | —sen(x) :
z—3 sen(x — 3) z—0+ \ T

. Seja f:] —1,1[— R tal que existem f" e f”. Sendo f"(z) <0, x €] — 1, 1] mostre
que se existe uma sucessao ,, €] — 1/2,1/2] tal que f'(z,) = — entdo f tem pelo

n+1
menos um maximo local.



III (3,5 val.)

1. Analise a natureza das séries numéricas

+oo +oo

vn n!

> n3 + ni/2 > cos(nm).
n= n=1

2. Considere a série de poténcias

“+00

3" n+3
Z Fn+1 (1 —2z)

n=1

i) Indique o maior intervalo aberto onde a série é absolutamente convergente.

ii) Determine no intervalo indicado em i) a soma da série.

IV (6,5 val.)

1. Determine o valor dos integrais
e dt 2
z)/ — zz)/ tarctg(t)dt.
1 ty/4 — (Int)? 1

2. Determine, usando o método de substituicao, o valor do integral

Sugestao: Utilize a substituicao e* =t
3. Calcule a drea da regiao limitadas pela curva y*> = (1 — )% e as rectas x = 0 e
r=1/2.
4. Considere a funcao G : RT — R
42 t2
i) Defina justificando a fungao derivada de G.
ii) O contradominio de G estd contido em R*? Justifique.

5. Seja f : [a,b] — R uma funcao diferencidvel. Mostre que se F' é uma primitiva

de f em [a, ],

/ F(z)dz = FB)F'(b) — F(a)F'(a) — / F2)F"(2)da.



