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INSTITUTO

AR Célculo Diferencial e Integral I
2° Exame - (MEMec; MEAer)

25 de Janeiro de 2010 - 13 horas

I (6,5 val.)
1. Considere a fungao f: R — R

T-Inle+2) se z>0

fz) =

—3r2_
e 3x—6x+1 se T S 0

i) Determine se existir lim,_,o+ f(x).
ii) A funcao f é diferencidvel em R? Defina a fungao derivada de f.

iii) Conclua se a fungao f tem inversa quando restrita a R™ e determine se existir,
a derivada da fungao inversa em e — In(2e).
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Determine os extremos locais da funcao f em R™.

v) Indique o polinémio de Taylor de 2° grau em poténcia de x + 2 associado a
funcao f.

vi) Considere as fungoes continuas f : [a,b] — R diferencidvel em |a,b[ e g :
[a,b] — R tal que g(z) = e f(z). Mostre que se f(a) + f(b) = 0 e
f(a).f(b) = 0 existe ¢ €]a, b tal que f'(c) = 6¢f(c).

IT (6,5 val.)
1. Considere as sucessoes de termos positivos u,, e v,, n € N

-1
up =1, Upy1 =1+u,

-
U”_g o7 T T g

i) Mostre que a sucessao u, nao é mondtona, mas é contractiva.

ii) A sucessao v, é convergente? Justifique.

iii) Determine em R, caso exista, o limite da sucessao w,, = u, + v,.



. Determine o intervalo de R onde é convergente a série

+oo n +oo ng
Z —(x+2)n+z — r €R.
n=1 2n n=1 nl
+oo
. Sendo > (a,—1) uma série de termos positivos convergente, qual a natureza
n=1
da série
4+ a,
n=1
Justifique.

III (7 val.)

. Determine o valor dos integrais

2 et cos/1 — e®
1 \/]_—63c

. Considere a fungao F : [1,+oo[— R

1
i) dz, m')/ In(z? + 1)dz.
0

241

2t + 2

Flz) = / A
1

i) Determine F'(1).
Sugestao: Utilize a substituicao /2t + t2 = u + t.
ii) Defina a derivada da fungao F'.

. Determine a drea da regiao plana limitada pelas curvas y = 222 +3 ey = —2241
eastectasz =0ex = 1.

. Sejaa,b €R, f:[a,b] — R uma fungdo continua e g : [a,b] — R uma fungao
integravel, tal que g(z) > 0.

i) A fungao f tem méximo e minimo em [a, b]? Justifique.

ii) Mostre, sabendo que fg é integravel em [a, ], que existe ¢ € [a, b] tal que

[ =50 [y



