Célculo Diferencial e Integral I
1°Exame - (MEMec; MEEC; MEAmb)

21 de Junho de 2010 - 9 horas

I (3 val.)
. Considere as sucessoes
(—1)"n n/2 +Inn
Uy = ————r Uy = ——
22n(nl)? 3n++/n

i) Determine os limites das sucessoes.
ii) A sucessdo v, tem subsucessoes divergentes? Justifique.
. Seja a sucessao
wy; = 1/2, Wpep = 1 — e, n > 1.
Mostre por inducao matemaética que 0 < w,, < 1 e consequentemente que a sucessao
w,, ¢ limitada.
IT (7 val.)

. Considere a funcao f : R — R

1
(x—1)e=1 se z>1
fz) =
r—2arctg(r —1) se xz<1
i) Defina a fungao derivada de f.
ii) Analise em |1, 4o00[ a monotonia da fungao f e a existéncia de extremos.

iii) A fungao f tem inversa em | — 2, —1[? Justifique.

2. Determine, se existirem em R, os limites

1 — 2
1= cos(a) i) lim 2¥V7
z—0 3 sen(x) z—+00

i)

3. Conclua, recorrendo ao teorema de Lagrange, se a equagao

e*=3—=x

tem em R uma tnica solucao.



III (6,5 val.)

. Determine o valor dos integrais
1 3
20 — 1 1
i)/ x dz, m‘)/ BT g
o (z—=2)(x+1) 1 (I 4a?)?
. Considere a funcao F': [1,400] — R

Inz 1
F(z) :/1 (klet2+ 1+e—t> dt

i) Determine k; € R tal que F'(1) = 0.

ii) Utilizando a substituigdo ¢! = x determine para k; = 0 o valor de F(1).

. Calcule a area da regiao plana situada na regiao x > 1 e limitada pelas curvas
y=Inz/z?ey=1/2°

. Seja f : [a,b] — R uma fungao diferencidvel tal que f(a) = f(b) =0e f; fA(z)dz =
1 em [a,b]. Determine justificando o valor do integral fab xf(z)f'(z)dz

IV (3,5 val.)
1. Analise a natureza das séries numéricas

o 2" X (2n)!
Z 32n ' Z (Qn)n

2. Considere a série

& oty
2 W

n=1
i) Indique o maior intervalo aberto onde a série é absolutamente convergente
ii) Determine a soma da série quando = = 4.

+00

3. Se a série numérica »_ a, de termos positivos é divergente o que pode concluir
n=1

+o0

quanto a natureza da série )

n=1

an

14+an °




