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ANALISE MATEMATICA IV — LEEC
INDICACOES PARA A SOLUCAO DO TESTE 2 PARA PRATICAR

(1) Trata-se de uma equacdo separdvel. Para y # 0:

te=t*
Y= 5 = /ycosgﬂydt = /te_t2 dt + ¢ < siny® = —e P 4c ,ceR.
Y COS Y
De acordo com a condigdo inicial, tem que ser 0 = —1 4 ¢ ou seja ¢ = 1, donde

. _42
sing? =1—e " .

Invertendo a funcdo sin numa vizinhanca do ponto 3w, obtém-se

y= j:\/37r — arcsin (1 — e ) |
Como y(0) = —v/3m, a solu¢do do problema é

y = —\/37r — arcsin (1 — e ) |

a qual tem intervalo de definicdo R, pois o radicando é sempre positivo e 0 <
1 —e " < 1 ests sempre no dominio de arcsin : [—1,1] — [—5.5]-

(2) (a) Uma decomposi¢do de Jordan de A é obtida calculando os seus valores préprios
e vectores préprios:
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(b) De acordo com a alinea anterior,

SAt _ 2 2 it 0 % —% _ | cos 2t  2sin2t
- 0 e 2 T — % cos 2t
k3 ot o1

(c) A solugdo é dada, por exemplo, pela férmula de variagdo das constantes:
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(3) Pela férmula de variagdo das constantes, as solu¢des de sistemas lineares de equa¢des
de primeira ordem homogéneas, 1y = Ay, sdo combinacdes lineares de exponenciais
multiplicadas por poténcias de t da forma t*e’, onde A é um valor préprio complexo
da matriz dos coeficientes, A. As trés funcdes dadas envolvem as exponenciais e,

2t e ¢3! para um sistema 3 por 3. Logo, os valores préprios de A sdo 1, 2 e 3.

(4) (a) Como o polinémio caracteristico da equagdo é
p(A) =X —6A+9=(\-3)%,
a solucdo geral da equagdo homogénea associada (y?) — 6y + 9y = 0) é
yu(t) = c1e® +cote® | e, €R.

Pelo método dos coeficientes indeterminados, uma solucdo particular da equacdo
dada pode ser obtida entre as funcdes que sdo solucdo da equagao

D (D*-6D+9)y=D(18)=0.
Como o polindmio caracteristico desta equacdo é
AN =6A+9) =A(A—3)*,

a solucdo geral desta equacdo é a; + ase® + aste®, ai,a2,a3 € R. Ora, os
termos ase® e aste® sio solucio da equacio homogénea associada, logo nio
adiantam na busca de uma solucdo particular. Procura-se entao uma solugao
particular entre as fungdes da forma yp(t) = ay, substituindo na equagdo original
para determinar o coeficiente a;:

(2)

ypo =6 y +9 y =18 = a1 =2.
~—~ Y ~—~
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Tomando entdo a solugdo particular yp(t) = 2, obtém-se a solugdo geral
y(t) = cre® +cote® + 2 . e, €R.

YH yp

(b) De acordo com a solugdo da alinea anterior, 5(t) = 3cie3 + cy(1+ 3t)e3t, donde
3{(0)201+2:3 . =1
y(0)2301+02:4 62:1

pelo que a solugdo particular pedida é
y(t) =" +te’ +2, VteR.

(5) Como y(t) = c1e!, ys(t) = cocos 10t +c3sin 10t e y3(t) = ag+art+. . . +aggt*?,
para certos cy, o, C3, dg, - - -, G999 € R, a funcdo y,y»y3 é da forma

(ao +at+...+ a999t999) (blewt cos 10t + bye'% sin 10t) ,
pelo que y1y-y3 € solucdo da equacdo

((D=10)24100) ™y =0 .



