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1¢ Parte

Seja {g1, ..., gn} um conjunto de fungdes continuas no intervalo [a,b] e sejam 1, ..., T,

pontos distintos no intervalo [a,b]. Dados valores yi,...,y, € R, considere o seguinte
n

problema de interpolagdo: determinar uma fungao u = Z «;g; verificando
i=1

w(zy) =y, j=1,...,n

Mostre que as propriedades seguintes sao equivalentes:
i. O problema de interpolagao tem solucao {a1, ..., a, } Unica.
ii. A matriz n x n com entradas g(z;), k,j = 1,...,n, é invertivel.

Defina em Mathematica uma fungao que, recebendo uma lista de fungoes {g1, ..., gn },
uma lista de nds de interpolagao {1, ...,x,} e os correspondentes valores a interpolar
{y1, .-, Yn}, retorna a funcao wu interpoladora nesses pontos.

Considere os pontos dados na tabela

xe |11 ] 3 |4
ve | 1 |-1]10]0]1

4
Determine a fungao da forma S(x Z 1 que verifica S(x) = yg, para
(x — x)?
k=0

k=0,..4

Obtenha aproximagcoes polinomiais para fungao f(z) := no intervalo [—5, 5.

14+ 22

Considere varios nés de interpolagao, p.ex, nds equidistantes T; = a+1

a .
,0=0,...,n

b— 20+ 1
e nés de Chebyshev que sdo definidos por x; = a+ — (1+¢ M 7
2 2(n+1)

i =0,...,n, e faga variar o nimero de pontos n. Apresente as expressoes das fungoes
interpoladoras e compare graficamente os resultados obtidos. Comente sobre a con-
vergéncia da interpolagao quando o nimero de nés de interpolacao tende para infinito.

Defina em Mathematica uma funcao que, recebendo a,b € R, uma fungao f : [a,b] — R

e um natural par n retorna uma aproximacado do integral f; f(x)dx pela regra de
Simpson composta

n/2 n/2—1

F@o) + f(xn) + 4> flawi)+2 Y flza)|,

=1 =1

b—a
3n

Sn(f) =

onde z; = a+ j(b—a)/n.



(b) Calcule um valor aproximado de

1
loga::/ —dt
1t

para x = 2,4, 10 usando a regra de Simpson composta.

2% Parte

1. Os valores da seguinte tabela referem-se a taxa de fluxo de dgua (1/m) para um tanque
durante 10 minutos. Determine uma aproximacao da quantidade de agua que entrou no
tanque durante esse periodo, usando a regra de Simpson.

Tempo (min) | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
q (1/m) 230 | 300 | 320 | 330 | 320 | 290 | 250 | 200 | 160 | 120 | 90

2. O tempo que um carro demora a passar da velocidade inicial 30 km/h para uma velocidade
superior estd descrito na seguinte tabela

Velocidade (Km/h) | 30 | 45 | 50 | 75
Tempo (s) 0 [1.8]43]94

(a) Estime o tempo necessario para atingir 48 km/h, usando interpolagdo polinomial.

(b) Estime o tempo necessario para atingir 100 km/h, usando regressao linear (ajustamento
de uma recta pelo método dos minimos quadrados).

3. Um fluido atravessa a seccgao circular dum tubo com velocidade
v(r) = 3.0(1 —r/ro) "7,

onde r ¢é a distancia radial ao centro da seccao e ryg = 4cm é o raio da seccao. Usando a
regra de Simpson, determine a quantidade de fluido por unidade de tempo que atravessa
esta seccao, dada por

Q=27 /0?“0 ro(r)dr.



