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1. Seja f € C*[a, b]. Mostre que
(a) f/(a) ~ f(a + h’)Q_hf(a’ — h)

2
com erro E(f) = —%f(g)(r]), onde 1 €]a — h,a + h[.

(b) f"(a) =~ fla=h) - 2]}2(2(1) +flath) com erro E(f) = —%f“”(f), onde £ €la— h,a+ h[.

2. Pretende-se construir uma férmula de integragao do tipo

Q(g) = Aog(0) + Arg(7/2)
para aproximar o integral

m/2
I(g) = / o(a)da.

(a) Calcule Ag e A; de modo que a férmula seja exacta sobre Y = {a + bsin(x);a,b € R}.
(b) Seja g(x) := 45 + 100sin(z). Calcule I(g) usando a férmula de integragao obtida em (a).

1
3. Seja L(f) = / f(z)dz. Pretende-se aproximar L por um funcional do tipo
-1

Q(f) == Aof(zo) + Arf(z1) + Az f(22),

com g, x1, Ty € [—1,1].

(a) Determine os coeficientes Ag, A1 e A2 de modo que @ seja exacta sobre Py nos seguintes
casos

(i) zo = —1,21 = 1/2,29 = 1;

(ii) zp = —1,21 = 0,20 = 1;

(iii) xo = —v/3/3, 21 = 0,20 = v/3/3;

(IV) mO:—\/%,xlz(),xg: 3/5

Relativamente as férmulas obtidas na alinea anterior

(b) Determine o maior valor de m para o qual @ é uma representacao exacta de L sobre Pp,.

(c) Obtenha uma expressao do erro (L — Q)(f) em termos das derivadas de f.

4. Pretende-se aproximar o funcional I : C[—1,1] - R
b
I(f) = —f(x)dx
=] =@

por um funcional do tipo
Q = Aopd_1 + A1 + A201,

com A; € R, i=0,1,2.
(a) Determine Ag, A1, A3 de modo que @ seja uma representagio exacta de I sobre Ps.
(b) Determine o maior valor de m para o qual () é uma representacao exacta de I sobre P,,.



5. (a) Mostre que

’ b—a (b*a)Q / ’
[ a@ie =2 o + a®) + O @ - 40, Vo€

(b) Seja f : [a,b] — IR de classe C*. Mostre que existe 1 €]a, b] tal que

b —a —a 2
[ st@ae =" 11w + s+ £

(b—a)

£'(@) = 1O + 1)

6. Pretende-se obter uma férmula de integragdo com dois nés no intervalo [—1, 1]

Q(f) = Aof(wo) + A1 f(x1)

1
para aproximar o integral / f(z)dz.
-1
(a) Determine Ag e A; de modo que a férmula seja, pelo menos, de grau 1.

(b) Mostre que, se g e x1 forem tais que xox; = —3 a férmula de integracao assim obtida

tem, pelo menos, grau 2.

(c) Para que valores de xg e z1 a férmula terd grau 3?7 Quais s@o, neste caso, os valores de A
(§ A17

(d) Mostre que, para os valores de x¢ e 1 obtidos na alfnea anterior, e f € C4[—1,1], se tem

1 (4)
B() = [ swis- o) =




