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Solucoes e algumas resolucgoes abreviadas
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m) log | arctan x|, n) 5 arctan (z7), o) 2arctan(y/z),
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v) sin(log z), w) log(logx), X) tgx + 3 tgd z.
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4. a) Calculamos primeiro uma primitiva de Tom
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P <—> =-P|——>+— | = zarctg -z.
4 + 922 4 14 (2x) 6 2

Temos entdo, para z € R, f(z) = % arctg 3z + ¢, com ¢ € R. Para
determinar ¢ temos f(0) = ¢ =1, logo f(z) = ¢ arctg 3z + 1.

b) P((-%) = log|z — 1|, para  # 1. Temos entdo

log(x —1)4+¢;, seax>1
g(x) =
log(1 —2z)+co, sex <1l

com ¢ — 1,co € R. Para determinar as constantes, temos ¢(0) =
logl+ ¢y =0, logo co =0, e g(2) =log1+ ¢; =3, logo ¢3 = 3.

c¢) O dominio da secante ¢ R\ {5 +km : k € Z}. Neste conjunto temos
P(sec’ z) = tgx, e portanto para = € }% +(k=1)m, 5+ k‘7r[, para
cada k € Z, temos h(z) = tg z+c;. Como km € | % + (k — 1), % + k|,
temos que 0 + ¢, = k, ou seja, ¢ = k.

5. e P(xsin(2?)) =1 cos(:U ), © € R, logo a forma geral das primitivas
6 F(x) = 3co ( )+ C, com C € R.
a) F(0)=0& 1+ C=0,logo C =—1.

b) lim, . . F(x) nao existe, para qualquer C' € R, logo nao
existe uma primitiva nas condi¢oes dadas.

. P(2+em) log(2 4 €”), z € R, logo a forma geral das primitivas é
F(z) =log(2+¢") + C, com C € R.



a) F(0)=0<«<log3+C =0, logo C = —log3.
b) lim, ., F(x) = 400, para qualquer C' € R, logo nao existe
uma primitiva nas condi¢oes dadas. .

° P(<1+$2)(1_1WCtg2 I)) = arctg(arctg x), v € R, logo a forma geral das

primitivas é F'(x) = arctg(arctgx) + C, com C € R.
a) F(0)=0< C =0.
b) lim, 4o F(z) = lim,_. 4 arctg(arctgz) + C' = arctg 5 + C,
logo C' = —arctg 7.
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d) P (;)2) = —log(1 + (z — 1)2) + arctg(z — 1),
(

) = log(z? +4) + %arctg (g) ., )P (;> = arctg(z + 1).

2 4+ 2z + 2

7.a) P (xglﬂ) =P I(;H)) . Usando a decomposi¢ao em fracgoes simples
1. _ A, B
2@ — = T z41 temos
1 —A+ B Avr+A+Br (A+Brz+ A
r(z+1) 2 2+1 w@z+1) oz 1)

logo A+ B=0e B=1,o0useja, A=1e B=—1. Temos entao

1 1 1
b ( ) _ (__ N _) — —log |2]-+log |z-+1] = log

2+ r x+1 x

x—i—l‘

cx SO e+l _ A B
b) Usando a decomposi¢do em fracgoes simples T 2 Taa T



C
@12 temos

z+1 A B C

x(x—1)2_5+x—1+(x—1)2
A(x —1)>+ Bz(z — 1) + Cx

z(z —1)?
_ Ax? —2Ax + A+ Bz® — Bx 4+ Cx
B z(x —1)?
_ (A+B)2*+(—2A-B+C)z+ A
B x(x —1)2

logo A+ B=0,—2A—-B+C=1,A=1,0useja, A=1, B=—1,
C = 2. Temos entao

r+1 1 1 4
(Fermp) =7 (G- ) =tk

z24x—4 _ A + Bxz+C
z(z?2+4) — =z x2+4

¢) Usando a decomposigao em fracgoes simples
temos

>*+r—-4 A Bzx+C
z(z? +4) _E+ 2 +4
_ A2* +4A+ Ba* 4+ Cx
B z(x? +4)
(A+ B)z? + 4A+ Cx
z(x? +4)

logo A+ B=1,C=1e4A=—4,0ouseja, A=—-1,B=2,C=1.
Temos entao
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a) O dominio de
funcao é:

I21+x é R\ {—1,0}. A forma geral das primitivas desta

—logz + log(z + 1) + C4, se x > 0,

—log(—x) + log(x + 1) + Cs, se —1 <x <0,
—log(—x) +log(—x — 1)+ C3, sex < —1,

em que C4, Cy, C3 sao constantes reais arbitrarias.

b) O dominio de - “1 oy © R\{0,1}. A forma geral das primitivas desta
funcao é:

logz — log(z — 1) — = + (4, se x> 1,
logz —log(—z + 1) — =45 + b, se0<x <1,
log(—z) —log(—z +1) — -4 + C3, se x <0,

em que C4, Cy, C3 sao constantes reais arbitrarias.

¢) O dominio de £ Jgi 44 ¢ R\ {0}. A forma geral das primitivas desta
funcao é:
—logz + log(a® +4) + 1 arctg( )+ Ch, se x>0,
—log(—x) + log(z? + 4) + 1 arctg (£) + C5,  sex <0,

em que C, C5 sao constantes reais arbitrarias.

d) O dominio de £+ 6 R\ {0,1}. A forma geral das primitivas desta

z2(z—1)
funcao é:
2log(z — 1) —logx + 1/x + C4, se x > 1,
2log(l —x) —logz + 1/z + Cy, se 0 <x <1,

2log(1 —z) —log(—z) + 1/z + C3, sex <0,

em que Cp, Cy, C3 sao constantes reais arbitrarias.
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9. a) §em+2w+(], com C € R.
T+ 3 T+ 3
by Pl —— ) =P R\ {-1,0 1.
)P (S5 = P (o ey ) v e € B (L1}
Escrevendo
r+3 _A B C D

xQ(x—l)(x+1)_;+ﬁ+x—l+x+l



tem-se A= —1, B=-3,C =2, D= —1 (verifique). Logo,

3 3 3 _
P (—f i 2) = —log |z|[+—+2log |z—1|—log |x+1| = —+log (z
r—x €T T

A forma geral da primitiva em |1, +oo[ é G(z) = 2 +log if(:;i)f) + K,
com K € R. Tem-se

lm G) = tim S +1og E= D 4 K Clog()+ K = K
1m xTr) = m — (0] = |0 =
z—+00 emtooz |0 a(z + 1) ¢ ’

logo lim, o, G(z) =3 < K = 3.

10. P (ﬁ) = ——L parax € R\ {1}. A forma geral das primitivas é:

11.

—ﬁnLC’l, se x > 1,
—ﬁ%—C’g, se x <1,

em que C7, Cy sdo constantes reais arbitrarias. Como F'(2) = 0, temos
—1+C, =0« C; =1. Como lim,_, |« —ﬁ =0,delim, o F(z) =
10 tem-se Cy = 10.

Sendo P (11=) = log(x + 1), para todo o = € |1, +00|, temos
Y (z) =log(x + 1) + Ch.

A condigao ¢'(0) = 1, resulta em C; = 1. Usando primitivagdo por
partes (verifique!) temos

P(log(x+1)+1) = (x4 1)log(x + 1),

ou seja ¥(x) = (x + 1) log(x + 1) + Cy. Dado que 1(0) = 1, obtém-se
o resultado
Y(z) = (x+1)log(z+1) + 1.

z(z+ 1)



