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1. Indique justificando quais das proposicoes seguintes sao verdadeiras:

a) {1} c {1,{2,3}}
b) {1} € {1,{2,3}}
¢) 2 € {1,{2,3})

)

)

)
d) 1€ {R}
e) )={zreN:z=x+1}
f) 0 € {0}
g) 0 c {0}
h) Voerz >0 271 >0
i) Vperz > 127t <1
J) Vegerz <y =y <z
k) Veozoa® >0

)

|
m) Vy,er® <y < 0= 2%>y?

Veyer @ <y = a? < y?

2. Verifique que V,sqa + é > 1. (Sugestao: considere separadamente
a>lea<l)

3. (Exercicios 1.17, 1.18 e 1.19 de [2]) Demonstre pelo principio de indugao
matematica que:

1+3+ —|—(2n—1):n2, Vn e Ny
i

a

b = .25, para todo o natural n > 1

1
n(n+1)

T
c (n') 2”n2 para todo o natural n > 4

)
)
)
d) n! > 277! para todo o natural n > 1

4. Demonstre pelo principio de inducao matematica que:

a) 1+2+3+---—|—n—n(n+1) para qualquer n € Ny

b) Paraa € R, (a —1)(1 +a+ -+ a") = a""! — 1, para qualquer
neN



10.

¢) %‘i‘%‘i‘"'ﬂLﬁ:1—ﬁ,paraqualquerneN

2
d) B+22+3+..-4+nd= (@) , para qualquer n € Ny
e) 1—1—%—1—-“—1-\% > /n, para qualquer n € Ny
Demonstre pelo principio de inducao matematica que:

a) (n+2)! > 22" para qualquer n € N;

b) 2n — 3 < 272, para todo o natural n > 5

c) TmM—1¢ mfﬂtiphﬂ de 6 para qualquer n € N;

d) 22" + 2 ¢ multiplo de 3 para qualquer n € N

(Exercicio 1.20 de [2]) Demonstre a desigualdade de Bernoulli: Sendo
a>—-1lenéeN,
(14+a)" >1+na.

Seja P(n) a condi¢ao “n* + 3n + 1 é par”.

a) Mostre que P(n) = P(n+ 1)
b) Pode concluir que n? + 3n + 1 é par, para qualquer n € N?
c) Mostre que para qualquer n € N, n? + 3n + 1 é impar

Seja f: N — Ntal que f(0)=1e f(n+1) = (2n+2)(2n + 1)f(n).
Mostre por indugao matemaética que, para qualquer n € N,

F(n) = (2n)!

Considere a sucessao real (u,) dada por:

Up = 3,
_ _3u
Up41 = (n+?)2-

Mostre usando indugao matematica que u,, = (sﬁ, para qualquer n €
N;.

(Teste de 29-4-2006) Considere a sucessao real (u,) dada por:

U = 17
Up+1 = 2U% + 1.

Mostre usando inducao matematica que u,, = /2" — 1, para qualquer
n e Nl-

'Um ntmero é miltiplo de 6 sse é da forma 6k, para algum k € N;.



11. Verifique que se n € N ¢é fmpar, entdo n? é também impar. O que pode
concluir de n € N sabendo que n? é par?

12. Verifique que se x,y sdao nimeros racionais, entdao = + v, xy, —x, !

(para x # 0) sdo também niimeros racionais

13. (Exercicio 1.3 de [1]) Verifique que, se z é um nimero racional diferente
de zero e y um numeros irracional, x+y, r—y, ry e y/x sdo irracionais;
mostre também que, sendo x e y irracionais, a sua soma, diferenca,
produto e quociente podem ser ou nao ser irracionais.

[1] J. Campos Ferreira. Introdugao a Analise Matematica, Fundagao Ca-
louste Gulbenkian, 8* ed., 2005.

2] Exercicios de Andlise Matemaética I e II, IST Press, 2003.

2Qu seja, Q é fechado para a adicdo e multiplicaciio e contem os simétricos e inversos
de todos os seus elementos. Mostra-se assim, uma vez que também os elementos neutros
0 e 1 sao racionais, que Q é um corpo. E facil ver que também verifica as propriedades de
ordem, ou seja, Q é um corpo ordenado.



