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1. (Exercicio 4.32 de [2]) Prove que se f : Rj — R ¢ diferencidvel e
satisfaz f(n) = (—1)", paran € N, entao a sua derivada nao tem limite
no infinito.

2. (Exercicio 4.36 de [2]) Seja f uma fungao diferencidvel em R tal que
f(0) =0 e cuja derivada é uma fungao crescente. Mostre que a fungao
definida por g(x) = @ é crescente em RT. (Sugestdao: Aplique o
Teorema de Lagrange a f num intervalo adequado para mostrar que

g'(x) =0.)

3. Prove que se f é de classe C* em R e a equacdo f(r) = x? tem trés
solugoes, sendo uma negativa, uma nula e outra positiva, entao f’ tem
pelo menos um zero.

4. (Exercicio IV.7 de [1]) Determine intervalos de monotonia, extremos
locais e extremos absolutos (se existentes) para as fungoes:

a

) x?+17
b) 3+
c) |z? — 5x + 6,
d) zlogz,
e) e,
D e,
g) we™"

h) arctgz — logv/1 + 2.
5. (Exame 23-7-2000) Considere a func¢ao f : R — R definida por f(x) =

x

|z|le= 7.

a) Calcule lim, , o f(z), lim, 4o f(2).
b) Determine o dominio de diferenciabilidade de f e calcule f’.

¢) Determine os intervalos de monotonia e, se existirem, pontos de ex-
tremo, classificando-os quanto a serem maximos, minimos, relativos
) ) )
ou absolutos.

d) Determine, justificando, o contradominio de f.



6.

10.

(Exame 15-1-2003) Considere a fungao g : R — R definida por:

(z) = e +axr+ 0 sex <0
A arctg (e* +e* —1) sex >0

onde o e  sao constantes reais.

a) Determine o e # sabendo que g tem derivada finita em x = 0. (Se
nao conseguir responder a esta pergunta, use @« = —1 e = 4 nas
alineas seguintes.)

b) Determine lim,_, o, g(z), lim,_ ., g(z).

¢) Estude g quanto a diferenciabilidade e calcule ¢’ nos pontos onde
existir.

d) Estude g quanto a existéncia de extremos e intervalos de monotonia.

e) Determine o contradominio de g.

. Considere a funcdo f : R — R definida por f(z) = |z]e~l*=1].

a) Calcule lim, ., f(x), lim,_ o f(2).
b) Determine o dominio de diferenciabilidade de f e calcule f’.

¢) Determine os intervalos de monotonia e, se existirem, pontos de ex-
tremo, classificando-os quanto a serem maximos, minimos, relativos
ou absolutos.

d) Determine, justificando, o contradominio de f.

(Exame 9-1-06) Considere a fungao f : R — R definida por:
f(x) =z + 2arctg |z|.

a) Calcule ou mostre que nao existem: lim, ., f(x), lim, 4o f(2).

b) Determine o dominio de diferenciabilidade de f e calcule a derivada
-

c¢) Determine os intervalos de monotonia e, se existirem, pontos de ex-

tremo relativo, classificando-os quanto a serem maximos, minimos,
relativos ou absolutos.

d) Determine o contradominio da restrigao de f ao intervalo | — oo, 0].

. (Exame 23-1-06) Seja g uma fungao diferencidvel tal que g(0) = ¢’(0) =

0 e ¢’ é uma funcao estritamente mondétona. Define-se
p(x) =2tg (g9(x)) — g(x).
Mostre que ¢(0) é um extremo local de .

(Exercicio 4.48 de [2]) Seja f uma fungao definida numa vizinhanca de
zero V.(0), diferenciavel em V.(0) \ {0} e tal que zf'(x) > 0 para todo

z € V=(0)\ {0}
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14.

15.

16.

17.

a) Supondo que f é continua no ponto 0, prove que f(0) é um extremo
de f e indique se é maximo ou minimo. No caso de f ser diferenciavel
em 0 qual serd o valor de f'(0)?

b) Mostre (por meio de um exemplo) que sem a hipétese da continui-
dade de f no ponto 0 nao se pode garantir que f(0) seja um extremo

de f.

(Exercicio IV.12 de [1]) Calcule os limites:

z
log(z+e®)

x Y

a) lim, .o

o

) llmx_,+oo
¢) lim,_;(logz - loglog x),
e—1/z
e—1/=

) lim,_o- L

x 9

o,

) limm_,m

@

£) lim, .+ 7981082,

. 1
g) lim, . zoT1.

(Exercicio 4.59 de [2]) Determine os limites:

105"
T )

a) hmxg,[)

. x?sen 1
b) lim, o+ “sena "

(Exercicio 4.61 de [2]) Determine os limites:

. 2&6
a) hmm—>+oo 2

. 23@
b) lim,_._ 23.

(Exercicio 4.63 de [2]) Calcule os limites

a) lim, o+ (senz)™"”,

8|~

b) lim, 4 (logz)=.
(Exercicio 4.66 de [2]) Calcule os limites

: 1
a) lim, 4o rsen .,

b) lim, = (tgz)"® 2

1
(Exercicio 4.78 de [2]) Calcule lim (£)*"™ . (Sugestdo: determine pri-
meiro lim, o 2°"*.)

a) Determine a férmula de MacLaurin e a férmula de Taylor relativa
ao ponto 1, ambas de ordem 2 com resto de Lagrange, das funcoes
seguintes: €**, log(1 + ), cos(mx).
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b) Para a férmula de MacLaurin, determine estimativas para o erro
cometido ao aproximar a fun¢ao dada pelo polinémio de MacLaurin
obtido no intervalo |0, 1].

07

Determine €' com erro inferior a 10™*, sem usar a calculadora.

(Exercicio 4.83 de [2]) Prove, usando a férmula de MacLaurin com resto
de Lagrange, que se tem

_I x? 1
e " — 1—x+5 SB’ para z € [0, 1].

Sejam f uma fungao 3 vezes diferencidvel e g definida por g(x) = f(e").
Dado que o polinémio de Taylor de ordem 2 de f relativo ao ponto 1 é
3 —x+2(x — 1)?, determine o polinémio de MacLaurin de ordem 2 de

qg.

(Exercicio 4.83 de [2]) Prove, recorrendo a férmula de MacLaurin, que
se f: R — R verifica a condigao

f™(z) =0, para qualquerz € R
entao f é um polinémio em x de grau menor do que n.

Seja I € R um intervalo aberto e uma funcao f € C?(I). Use a férmula
de Taylor para mostrar que, para qualquer a € I,

(@) — tim L0 D) =20 (@) (o= )

h—0 h?

(Exercicio 4.90 de [2]) Seja f uma funcao de classe C%*(R) e considere
a funcdo g definida por g(x) = zf(x) para todo o z € R. Se ¢” é
estritamente crescente em R e ¢”(0) = 0, prove que f(0) é minimo
absoluto de f.

(Sugestao: Escreva a férmula de MacLaurin de 1* ordem de g e use-a
para determinar o sinal de f(x) — f(0)).

Determine os extremos da funcio f(z) = arctg(x?), classificando-os, e
determine os seus pontos de inflexao. Esboce o grafico da funcao .

(Exercicio 4.109 de [2]) Faca um estudo da fungao f : R — R definida
por f(x) = x%e™® tendo em conta monotonia, extremos, pontos de
inflexao, contradominio. Esboce o grafico da funcao .

(Exercicio 4.126 de [2]) Esboce o grafico da fun¢ao f(z) = {22Z em
[0, 27] (pode admitir que nao existem pontos de inflexao).



Outros exercicios: 4.23, 4.24, 4.27, 4.31, 4.44, 4.45, 4.56, 4.58, 4.69, 4.74,
4.77, 4.82 de [2].
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