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Apresente e justifique todos os calculos

. Indique todas as primitivas das fung¢des seguintes:

22 + cosh 3z

—_ R\ {0
(2) 23 + sinh 3z v € RA{0}
rsinx
b —m/2,7/2
() BT /22
Calcule a 4rea plana finita contida entre os graficos das funcdes f(z) = 23, g(z) = —z e a

recta y = 1, e o volume do corpo de revolugdo obtido rodando essa area a volta do eixo dos x.

Primitive a fungdo

x4+ 1)2 4+ 23
(@+1)" +a°

h(z) = W+ 1)

e aproveite o resultado para calcular o integral impréprio floo h(z) dx.

. Seja K : R — R a funcdo definida por

12
K(z) = (22 + 1) / o
-1
onde f: R — R é de classe C'.

(a) Mostre: K"(1) — K'(1) = 8(f"(1) + f(1)).

(b) Se K se anula para algum valor de z, mostre que f se anula para algum valor de ¢.



5. Considere a funcdo f definida por f(z,%) = log |z? — y| e designe por D o seu dominio.

(1.5 val.) (a) Determine o interior e a fronteira de D e indique, justificando, se D é aberto, fechado,
limitado, conexo.

(2 val.) (b) Seja h: R? — R? a fungio definida por
h(u,v) = (2u — v?, u? — v?)

Calcule o vector V(f o h) no ponto (1,1).

T
6. Considere a fun¢do g(z,y) = yarctan —.
Yy

(1 val.) (a) Indique, justificando, o dominio D de diferenciabilidade de g.
0 0
(1 val.) (b) Calcule 6—i(m,y) e 8—5(35,3/) com (x,y) € D.
(1 val.) (c) Determine a derivada de g segundo o vector (h,h), com h # 0, no ponto (1,1).
(1.5val.) (d) Mostre que g é prolongavel por continuidade ao ponto (0,0).

[Sugestdo: Pode usar a desigualdade |arctan z| < |z]].

(2 val.) 7. Considere a fungdo h : R"™ — R definida por

x%+...+$%

h(xl,xg,...,mn):/Q f(t)dt

$%—2$1+1

onde f : R — R é de classe C''. Tendo f um minimo local positivo para t = 1, diga
justificando se h tem extremo local no ponto (1,0,...,,0).



