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2o
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Apresente os cálculos

1. Calcule (3)∫ 2
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2. Seja f uma função cont́ınua em IR+ e F : IR+ → IR, definida por F (x) = (2.5)∫ 1
x2
1
x

f(tx) dt. Mostre que F é diferenciável e F ′(x) = − 1
x

(
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x2 f
(
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))
. Sug-

estão: Comece por fazer uma mudança de variável.

3. Determine a série de Mac-Laurin de x 7→
∫ x
0 e−t2 dt. (2.5)

4. Utilizando o Teorema de Bolzano-Weierstrass, prove que a imagem de um (2)
subconjunto compacto de IRm por uma função vectorial cont́ınua, com valores
em IRn, é um conjunto compacto.

5. Prove que a função φ : IR2 \ {(0, 0)} → IR, definida por φ(x, y) = x3+y3

x2+y2 , é (2)

prolongável por continuidade ao ponto (0, 0).

6. Considere f : IR2 → IR, de classe C2, tal que ∂2f
∂x2 + ∂2f

∂y2 = 0, e u : IR2 → IR, (2)

definida por u(x, y) = f(x2 − y2, 2xy). Mostre que ∂2u
∂x2 + ∂2u

∂y2 = 0.

7. Considere f : IRn → IR, definida por f(x) = ||x||2, e a e v ∈ IRn.

a) Calcule, justificando, a derivada de f em a. (1)
b) Calcule, justificando, f ′(a;v). (1)

c) Que informação nos dá ∇f(a)? (1)

d) Calcule a fórmula de Taylor de 2a
¯ ordem de f em a com resto de Lagrange. (1)

8. Analisando o sinal da função e usando o Teorema de Weierstrass, determine (2)
os pontos de estacionaridade de f : IR2 → IR, definida por f(x, y) = (y − x)2×
×(y − x2), e classifique esses pontos. Nota: Um dos pontos é (1

2
, 1

3
).


