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I
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1. Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungoes:

1/z log(1 +x
(a) ‘2—2, z €0, +o0. (b)?}(lTx),xe]—l,—l—oo[.
sin(2x)
1 —sinxz)cos’z’
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2. Considere o conjunto C' dos pontos (x,y) € R? cujas coordenadas verificam as condigoes
>0 e 0§y§1—x3/2.

Determine a area A do conjunto C' e o comprimento L da sua fronteira.

IT - (6 val.)

Seja f a funcao definida por

ffflylx/ﬂc2 — 2

T
fy x—l—y

(a) Determine e represente graficamente o dominio D da funcao f. D é aberto? fechado?
limitado?

(b) Mostre que a fungio F : R? — R definida por
f@y) (x,y)eD

0  ,(vy gD

F(z,y) =

é continua em R?.

(c) Calcule 7(0 0), %(0,0) %E,(O 0) com ¥ = (2,1).

(d) A fungao F é diferencidvel no ponto (0,0) ?
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(5 val.)

1. Seja f a funcao definida em R? por

flay) =@-y)(z+y—2)+(@-1)>%y—-1).

Determine os pontos de estacionaridade de f e classifique-os quanto a serem pontos de
extremo local ou de sela.

2. Seja g : R? — R? a fungao definida por g(z,y) = (1 +2* — 2y, 1 —zy) e
h : R? — R? uma funcao de classe C' com matriz Jacobiana no ponto (0,0) dada por

-1 2
1 2
Determine a matriz Jacobiana de h o g no ponto (1,1).

3. Desenvolva a fungao [y sin(t?) dt em série de poténcias de z. Qual o maior intervalo
aberto em que a série representa a funcao?

IV
(3 val.)

Seja f : R — R uma funcao de classe C*° com f(0) = 0.

(a) Mostre que existe uma fungdo g : R — R, de classe C*°, tal que ¢(0) = f'(0) e
f(z) =xg(x), Yz € R.
Sugestio: observe, justificando, que f(z) = [y L[f(tz)]dt.

(b) Mostre que se f’(0) = 0 entdo existe uma funcao h : R — R, de classe C*, tal que
h(0) = f"(0) e f(x) = j2°h(z).



