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Calculo Diferencial e Integral I
LEIC-A , 2° semestre de 2008/09
1° Exame 24 de Junho de 2009

Resolva, ainda que parcialmente, os problemas propostos em 5 dos 7 grupos. Duragao: 3 horas

I. Considere os dois conjuntos

z+1
A:{xeR:x2+1 g1}, B={zeR:logyz <0}.
1. Mostre que
A =]—00,0]U[1,4o0], B =]0,1].

2. Determine, se existirem em R, sup(ANB) , inf(AUB) , max(B\ Q) , min(ANQ) ,
max(ANBNQ) ou justifique a ndo existéncia, respectivamente.

3. Dé exemplos de sucessoes (ay,) , (by) , (¢,) tais que

a) (ay,) tem termos em A, é estritamente crescente e converge para 0,
b) (b,) tem termos em A, é crescente e divergente,
¢) (¢p) tem termos cop, € A, cont1 € B e tal que ¢, — ¢ # 1 se n — +oo.

II. 1. Justifique que, se as condigGes

2xn+1
L

T, >0 e <1

sao verificadas qualquer que seja n € Ny, entdo a sucessdo () é convergente.

2. Determine, se existirem, os limites em R das sucessoes que tém por termo de ordem n:

log(n?)
1
)L B o= Ve T o) wn(u )
logn

3. Identifique os conjuntos dos sublimites em R das sucesses de termo geral:

nw n
a) T, =sen— +

. 1 "
> fari Y yn =V 0) 2y = <7r amg”)

ITI. 1. Determine a natureza das séries cujos termos de ordem n sao:

1 2en 1
a) @, = ——— , b) bn:ne c) cn:(fl)"lognJr )
n2+1



2. Desenvolva em série de Mac-Laurin a fungao

1

o) =150

e aproveite o resultado para calcular a série de Mac-Laurin da funcio F(x) = log(1+ 2?).
Sugestao: Use a formula da soma de 1 — 2 +2* — +... e pense na derivada de F.

IV. Considere a funcao ¢ : R — R definida por:

arctgr? sex <0
p(r) =

et —1 se x > 0.

a) Justifique que ¢ é continua em qualquer ponto de R\ {0}.

b) Calcule os limites laterais de ¢ no ponto 0, e indique, justificando, se ¢ é continua,
continua a direita ou continua a esquerda nesse ponto.

c¢) Calcule limy_, 1 oo () € limgy_, o ().
d) Determine os intervalos de monotonia e os extremos relativos de .

e) Indique, justificando, o contradominio de ¢.

V. 1. Para cada uma das seguintes fungoes determine o dominio de diferenciabilidade e calcule
as respectivas derivadas:

a) f(z) =xlog(l +x?) 4+ 2arctgz , b) g(x) = (senx)™=”

2. Prove que a equacdo e® — 622 = 0 tem exactamente trés zeros.

VI. Determine, utilizando métodos de primitivacao adequados, uma primitiva de cada uma das
seguintes funcoes, indicando um intervalo possivel:

3 g4 z x+1 x+1
b I d .
a) z°e® | b) e"senz , ¢) log pal )$271

VII. 1. Calcule os valores dos integrais:

/2 /2 /2
a) / sen’ zcosxzdr , b) / sen’zcoszdr , c) / senxcos® x dr .
0 —m/2 —m/2

2. Calcule as derivadas das fungoes seguintes indicando os dominios:

2

a) F(z) _/Or arcsentdt , b) G(x) :/I tlog(1 + t%) dt.

—x2



