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Apresente todos os calculos e justificacoes relevantes.

1. Considere o sélido V' C R? definido por
V:{(:U,y,z)e]Rg:OSzS\/W—l,xzo,yzo,xz—l—yzgél}.
(2 val.) a) Escreva uma expressdo para o volume de V' em termos de um integral maltiplo da forma
JU dy)de)dz.
(2 val.) b) Seja f(x,y,2) = /2% + y2. Calcule [, f.
(2 val.) 2. Considere a regido S C R? definida por

S={(z,y) eR?*:2>0,0<z—y<1,1<zy<?2}.

//(x2 - y2)e(5"*y)2daﬁdy.
S

Justifique cuidadosamente a resposta.

Calcule o integral

(2 val.) 3. Considere o campo vectorial

x Y
F = .
(:an) (x2+y2’x2—|—y2)

Calcule o trabalho de f ao longo da elipse % + g—i =1.
(2.5val.) 4. Considere a variedade

M={(r,y,2) eR*:z=y+2% 0<z<1,0<y<1}.

Calcule a massa de M, sabendo que a sua densidade de massa é dada por a(x,y, z) = =.

Volte S. F. F.



(2 val.)

(2 val.)

(2.5 val.)

(1.5 val.)
(1.5 val.)

. Calcule o fluxo do campo F(z,y, z) = (cos(z?), 2 + y, 1) através do cilindro

S={(z,y,2) eR*: =1 <z <1, 2% +y> =1},

segundo uma normal escolhida por si.

. Usando o teorema de Stokes, calcule o trabalho do campo

F(x,y,2) = (2z,2,y), ao longo da circunferéncia
C={(zy,2) R 1z =1, 2" +y* =1},

segundo um sentido escolhido por si.

. Determine os pontos da curva C' C R? definida pela equacio

522 4 8xy + 5y% = 9 que se encontram mais préximos da origem.

. Uma particula desloca-se ao longo da recta real, sendo a sua posicdo no instante de tempo ¢

dada por

2 —tx?
(1) = / e e
1

X

a) Calcule a velocidade da particula no instante ¢ = 0. Justifique.

b) Determine a posi¢do final da particula, i.e. calcule limy_, o (t). Justifique.



