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Apresente e justifique todos os calculos

1. Considere o conjunto

1 2 2
V:{(:p,y,z)ER3:x20;z20;2§2+($2+y);z§2—\/:p2—|—y2}

a) Escreva uma expressao para o volume de V em termos de integrais iterados da

o [ ([ ([ i) )

b) Escreva uma expressao para o volume de V em termos de integrais iterados da

o [ ([ ([ ) ) a

c¢) Calcule a coordenada z do centro de massa de V, supondo que a densidade é
constante igual a um e usando coordenadas cilindricas.

2. Considere a funcio ¢ : R? — R? definida por

g(z,y) = (y,y — 2°)
e o conjunto
S={(r,y) eR*:1<y<2; 2 <y<1+2%}
a) Mostre que g define uma transformacao de coordenadas em S.

b) Use a transformagado ¢ para calcular o integral

.’IJ2
//s 1+ (y— w3)2d$dy

3. Considere o caminho em R? definido por g(t) = (tcost,tsent,t) onde t € [0, 47].

a) Calcule a massa do fio de um material com densidade dada por a(z,y,z) = z e
cuja configuragao é dada pelo caminho g.

b) Calcule o momento de inércia do fio da alinea anterior relativamente ao eixo z.
c¢) Calcule o trabalho realizado pela forca F(z,y,z) = (—y,x,0) ao longo do caminho
g.

4. Determine, justificadamente, qual das funcgoes seguintes é integrdavel no respectivo do-
minio:
a) f:)0,1] — R, definida por f(x) = w—lg
b) ¢ :]0,00[— R, definida por g(z) = e~ ".



