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1. Mostre que existe uma solução de classe C1 para o problema de valor inicial{
y′ = 6t 3

√
y2

y(0) = 0,

diferente da solução y(t) = 0, t ∈ R. Explique porque é que isto não contradiz o teorema
de Picard.

2. Considere a equação
dy

dt
= cos(t + ey).

(a) Justifique que a solução de qualquer problema de valor inicial y(t0) = y0 é única.

(b) Mostre que a solução do problema de valor inicial y(0) = 0 satisfaz −t ≤ y(t) ≤ t
para t ≥ 0.

(c) Mais geralmente mostre que |y(t)− y0| ≤ |t− t0| para todo o t.

(d) Determine os intervalos máximos de definição das soluções desta equação.

3. Considere o problema de valor inicial

dy

dt
= 1 + cos(sin t + y) + y2 y(0) = 1.

(a) Justifique que a solução do problema de valor inicial é única.

(b) Mostre que existe 0 < c ≤ 1 tal que limt→c− y(t) = +∞ (ou seja, que a solução
explode antes de t = 1).

4. Majorando e minorando as seguintes equações, obtenha estimativas para os intervalos
máximos de definição dos problemas de valor inicial indicados.

(a) dy
dt

= arctg(ty), y(0) = 2.

(b) dy
dt

= cos(t + y)(1 + y2), y(1) = 1.

(c) dy
dt

= ecos(ty)

y3 , y(0) = 1.

(d) dy
dt

= y2ey, y(0) = −1 (note que a função constante igual a 0 é uma solução da
equação).



5. Esboce o campo de direcções e trace os respectivos tipos de soluções das seguintes
equações diferenciais.

(a) y′ = ty
1+t2

;

(b) y′ = (2− y)(y − 1);

(c) y′ = sen y;

(d) y′ = t−y
t+4y

.
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