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O grafico de x — x°e” e da recta tangente ao grafico
no maior ponto de inflexao da funcao.
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A equagao cartesiana da recta tangente ao gréafico em (a, aQe“) com a =
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5. Seja a < b. O Teorema de Rolle afirma que se f : [a,b] — R é continua,
diferenciavel em |a,b[, e se f(a) = f(b), entdo existe um ¢ €]a,b| tal que
f'(e) =0.

A funcdo x — x2e” — e /7 satisfaz as hipéteses do Teorema de Rolle no inter-
valo [0, 1]. Logo, existe ¢ €]0, 1] onde a sua derivada se anula. Em (c, c?¢) e
(c, ey/c) os gréaficos de x — x2%e® e T — ey/x tém tangentes paralelas.

6. Férmula de Mac-Laurin de segunda ordem com resto de Lagrange:

72 sin(w€)
2 Y

para um & entre 0 e x; e com resto de Peano:

sin(rx) = mr —

sin(rz) = 72 + 12 Ey(x,0),
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com lim, o F2(x,0) = 0. Série de Mac-Laurin:

a)

b)
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Seja n € N;. Se ndo existisse z,, € [0,1] tal que f(z,) > s — =, entdo
f(z) <s-— % para todo o z € [0,1], pelo que s = supjg ;) f < s — %, 0
que ¢ falso. Como s—% < f(z,) < s paratodo o n € Ny, pelo Teorema
das Sucessoes Enquadradas, (f(z,)) — s.

Seja n € IN;. Se nao existisse z,, € [0,1] tal que f(x,) > n, entdo
f(z) < n para todo o z € [0,1], pelo que s = suppy f < n < +oo,
o que contradiz s = 400. Como n < f(z,) para todo o n € Ny,
(f () — +o0.

Como a sucessao (z,) ¢ limitada, pelo Teorema de Bolzano-Weierstrass,
tem uma subsucessao (z,, ) convergente.

Pela definicao de continuidade de Heine, se f é continua, entao

Jim 7 (@) = 1 (Jim ).

Seja f :[0,1] = R continua e (x,,) como na alinea c). Como (f(x,,))
¢ uma subsucessao de (f(x,)), o limite de (f(x,,)) é s. Logo, da alinea
d), f(limz,,) = s. Portanto, em limz,, a funcao f atinge o seu su-
premo, pelo que tem méaximo.

Aplicando o resultado agora provado a —f, concluimos que f tem
minimo.

Seja g : [a,b] — R continua e considere-se f : [0,1] — R definida por
f(x) = g(la+ bx). A fungao f é continua, pois é a composta de duas
funcoes continuas. Provamos que f tem méaximo e minimo, donde se
conclui que g tem maximo e minimo.



