a)

b)
c)

b)
c)

Analise Matematica I
1°¢ Exame - 20 de Janeiro de 99
Ele., Eng. Bio., Eng. Qui., Ges. e Qui.

Solugoes

S é a uniao do conjunto de pontos cuja distancia a 1 é inferior a 2 com o

conjunto de pontos cuja distancia a 3 é igual ou superior a sua distancia
a 4. Ou seja, S =] — 1, 3[U[3.5, +o0].

-1 335
S.
inf § = —1; o min S, max .S e sup S nao existem.
oz, =0;
o xy=—1+1;

oz, =1+ (-1)"
o 1, =n+3;
e x1 =5 x,=n+2sen > 2. Outro exemplo: x, = (—1)"‘"1 +n+3.

s = Zizl(ak_lrQ —ap) = a3z —a; = —a1 — as + as + az. Suponhamos que
n
S = E (aky2 —ax) = —a1 — a2 + a1 + Any2;
k=1
entao sp41 = Sp+(An43—0nt1) = —a1 — A2 +0np1 +Api2+0np3 —anyr =
—a1 — a2 + Apy2 + Apy3 = —A1 — 02 + A(n4+1)+1 + C(nt+1)+2-
lims,, = —a; — as + 2a.

Se a, = (—1)", entdo s, = 0 para todo o n.
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n

lime
Z€ro.

= 1. A série é divergente pois o limite do seu termo geral nao é

Trata-se de uma série geométrica de razao maior que —1 e menor do que

1. Logo, a série é convergente e a sua soma é %1_%_ = eil.
.

n 1 1 n _ 1 1 1 . ’ . 7. 7
(g + ;) = < + -+ — £ < 1. Pelo critério de Cauchy, a série é conver-
gente.

~ 7 ~ —em 7z
A sucessdo (e™) é crescente, pelo que a sucessao (e~ ¢ ) é decrescente. Pelo
critério de Leibnitz, a série é convergente.

. . 7 —en
Examinemos agora a série “dos médulos,”y > e~ . Como e" = 1+

2 _.n _ . , s s
n+ g +...>n,e ¢ <e " Do estudo feito na alinea b), esta série é
convergente. Conclui-se que a série é absolutamente convergente.
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hInI—»O+ f( ) = lim, ;- f(x) = —.
1

T " 20 _ 1.3z
x lx_m(l )’

)>Ose0<x<— ff(3)=0e f'(x)<0se:<z<l

log 77
T2 T (I-x)? m)z <0.
logz + 2log(1 — z)
/3 ¥
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O gréfico de f.
f(F)=sin(rsinZ) =sinZ =1>sinZ =1
[(5) =sin(rsinf) =sint =0 <sin§ =1
f(z) = cos(wsinx) X 7cos .
[Se z e [%, 5], cosz € [0, @], sinz € [4,1], msinz € [Z, 7], cos(rsinz) €

0]. Logo, f'(x) < 0, sendo a desigualdade estrita se  # § e 2 # 5.
Por outro lado, a funcao seno ¢ estritamente crescente no intervalo [, 2]
Aplicando o Teorema do Valor Intermédio & fungao f(x)—sin x no intervalo
[, 5], e usando o facto desta diferenca ser estritamente decrescente neste
interval, conclui-se que a equagdo f(x) = sinz tem exactamente uma

solucao em ] 65 [

sin(rsinz) e sinx

O gréfico de f e da funcgéo seno.

b) f é periddica, f(x) = f(x + 2kw) para k inteiro, e de classe C'°.

Derivando sucessivamente a igualdade da linha acima, f (z) = £ (z +
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2k7) para todo o natural n.

Seja n € N. Pelo Teorema de Weierstrass, f(™ tem méximo e minimo
em [0, 27]. Pela periodicidade, esses valores coincidem com o méximo e
minimo em R.



