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Solucoes

Se x > 0, entao x? < 1, ou seja, x €0, 1].
Se z < 0, entao x? > 1, ou seja, ¥ €] — oo, —1].
Portanto, S =| — 0o, —1]U]0, 1].

-1 0 1
S.
max S =sup S = 1; inf S e min S nao existem.
1.
® Tpn =15
® Tp=—"T;
e 1, =1;
N %, Ty = % se n > 2. A sucessao (x,) é de Cauchy porque
converge.
Suponhamos que z, < 1. Entao @,y = &2 < 142 =1,
Ty — Tyl = x”*31+2 T M > 0. Logo, (x,) é crescente.

A sucessao () é crescente e majorada.
. . . .. 42
Seja x = lim x,. Aplicando limites a ambos os membros de z,, = == 31+ ,

obtém-se r = a:_—é—Q Resolvendo em ordem a z, vem x = 1.

1
n2+1
lim cos (%) = 1. A série é divergente pois o limite do seu termo geral
nao é zero.

A série harmoénica alternada é simplesmente convergente.

: _ n" s Ol 1 n+I\" n+l ! i1 (n41\T
SeJa Un = Zopr- lim an hm( n )  (n+1)! llmﬂ( n ) o

s s n o,
1. Pelo critério d’Alembert, ) | Z— ¢é convergente.

1 o 1 z o ,
< -y ey =, -3 éconvergente. Logo, a série dada é convergente.
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a)

b)
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A fungao ¢ é diferenciavel em R, pois é a composigao de fungoes dife-
renciaveis em R.

¢'(z) = f'(arctan 2?) - 1_2;;4.

¢ tem um minimo absoluto em 0, pois ¢'(z) < 0se x < 0e ¢'(z) >0
se x > 0.

¢"(x) = f"(arctana?)- % + f'(arctan z?) - %
2 )
= f"(arctanz?) - u:f% + f'(arctan x?) - (?+if)2_

(1) = f(3) e (1) = f(F) = F'(§), logo ©"(1) + ¢'(1) = f"(3).

Como f é continua em [0, 1] e diferencidvel em 0, 1], aplicando o Teo-
rema de Lagrange a f no intervalo [0, 1] obtém-se que Jojo1f f'(c) = 1.
Como lim, 1o f(2) =0, Veso I & > M = | f(2)]| <€

Fixe-se € < 1. Seja M o valor correspondente a este €, de acordo com a
proposicao da ultima linha. Aplicando o Teorema de Lagrange a f no
intervalo [1, M}, conclui-se que Jgey1,a f'(d) = f(]\]/\[/}:{(l) < ]f/[__ll < 0.
Como f’ é continua, pelo Teorema do Valor Intermédio, f’(]0, +oo[) D

Lf'(d), f'(c)] 2 [0,1].

Seja (€,) uma sucessao de termos positivos, convergente para zero. Para
cada €,, existe um M,, tal que x > M, = |f(z)| < %. Podemos supor
que M, > n. Aplicando o Teorema de Lagrange a f no intervalo
[M,,, M,, + 1], conclui-se que existe ¢, €|M,,, M,, + 1], tal que f'(c,) =
LWt DSOD) — f(M,, + 1) — f(My). Logo |f'(ca)l < |f(My + 1)| +
|f(M,)| < €,. Portanto, ¢, — +oo e f'(¢,) — 0.




