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I (6 val.)
1. Estude quanto & convergéncia em R as sucessoes seguintes:
1 2n+1
Vn2+1—+vn2—-1 ; (2_n+ > )
n

2. Determine a natureza das séries numéricas

Zn2_1> Zwv

n=2 n=1

e calcule o valor da soma de uma delas.
3. Sejam A e B os subconjuntos de R definidos por
A:{xERzl—x2§O/\2—x>0} B=[-2,2].

(a) Mostre que A =] — oo, —1] U [1,2[.

(b) Determine caso existam, ou justifique que nao existem, o supremo, o infimo, o méximo
e o minimo de AN B.

IT (6 val.)
Considere a fungao f : R — R definida por
flz) = |zle /2, z eR.
(a) Calcule xEIEloo (x) e mEIlloo f(x).
(b) Determine (justificando) os pontos = € R onde f ¢ diferencidvel e calcule a sua derivada.

(c) Determine os intervalos de monotonia, extremos, concavidades e inflexdes da fungao f.

(d) Esboce o grafico de f e indique qual o seu contradominio.



ITI (5 val.)

1. Considere a sucessao (z,) definida por

1
1+,

r1=1 e xpy1 =2

Mostre que 1 <z, < 2 e que (z,,) ¢ monétona. Conclua que a sucessao é convergente
e calcule o valor do seu limite.

2. Determine o conjunto dos pontos x € R onde a série

= (_1)n 2n
nz::l n2" o

é (i) absolutamente convergente, (ii) simplesmente convergente e (iii) divergente.

3. Seja h : R — R uma fungao duas vezes diferencidavel com A'(0) =1, eg: R —- R a
fungao definida por g(x) = h(log(1 + x?)). Mostre que ¢'(0) = 0 e ¢”(0) = 2. Conclua
que a funcao g tem um extremo local no ponto 0 e classifique-o.

IV (3 val.)

Seja f : R — R uma funcao duas vezes diferencidvel com derivada f’' : R — R estrita-
mente crescente e satisfazendo

lim f'(z) = —o0 : lim f'(x) =+o0 .

(a) Mostre que existe um unico ponto a € R tal que f'(a) =0, e que m = f(a) é o minimo
absoluto de f.

(b) Dado qualquer valor b €]m, +oc[, mostre que o conjunto f~!(b) tem exactamente dois
elementos.



