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Justifique cuidadosamente todas as respostas.

1. Considere o problema de valor inicial( 2 val.)

y2 + xy3 + (5y2 − xy + y3sen y)
dy

dx
= 0 , y(0) = π .

Verifique que a equação admite um factor integrante da forma µ(y) e determine-o. Resolva o
problema.

2. Determine a solução do problema de valor inicial( 2 val.)

dX
dt

=

 1 0 1
0 1 0
1 0 1

X , X(0) =
[

1 0 1
]T

3. Determine a solução geral da equação diferencial y′′ + y = cos 2x.( 2 val.)

4. Para cada α e β ∈ R, considere o problema de valores na fronteira( 2,5 val.) 
uxx + uyy = 0 x ∈]0, 1[ , y ∈]0, 1[
u(0, y) = 0 , u(1, y) = α f(y) , y ∈]0, 1[
u(x, 0) = 0 , u(x, 1) = β f(x) , x ∈]0, 1[

(1)

em que f : [0, 1]→ é definida por

f(t) =


0, t ∈ [0, 1

4 [∪]34 , 1]

4, t ∈ [14 , 3
4 ]

(a) Determine a série de senos da função f no intervalo [0, 1] e indique para que valores
converge a série em [−1, 1].

(b) Resolva o problema (??) para o caso α = 0 e β = 1.

(c) Aproveite o resultado da aĺınea anterior para resolver o problema (??) no caso em que
α = β = 1

5. Considere o problema de valor inicoal( 1,5 val.)

dy

dt
= ey2

(2 + sen (ty))(y2 + 1) , y(0) = 0

(a) Mostre que o problema admite solução única definida numa vizinhança de t0 = 0.

(b) Mostre que a solução explode em t = α, para certo α ∈]1, π
2 ].

Sugestão: Verifique que a solução do PVI é uma função crescente para t > 0.


