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Calculo Diferencial e Integral 11

Teste de preparacao

1. Considere o sistema

2yedt =t
z® 4+ y* = cos®(5t) + 1.

a) Mostre que este sistema define, numa vizinhanga do ponto (to, zo,yo) = (2,1,1), as
varidveis x e y como funcdes de ¢, de classe C'*.

b) Calcule 2/(2) e y/'(2).
2. Considere o conjunto
M={(z,y,2) eR*: 2 + 9> +2°=1; x=y; 2> 0}.

a) Mostre que M é uma variedade e determine a respectiva dimens3o.
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b) Determine um vector normal a M no ponto (3, 3, )

3. Determine o valor minimo da funcdo f(z,y, z) = xy + 2*

2+ +2=1
y =2

no conjunto definido por

4. Calcule o trabalho do campo vectorial
2 2z 42
Fe) = (G~ e )

ao longo da circunferéncia de raio igual a dois e centro na origem de R? e no sentido

positivo.
5. Considere a superficie

S={(z,y,2) eER*: 1+ =y*+2*; 0 <z < 2}.
orientada com a normal v que no ponto (1,0, \/ﬁ) tem terceira componente positiva.

a) Calcule o fluxo do campo vectorial F(x,y, z) = (z,y, —z) através de S no sentido da
normal v, usando o teorema de Gauss.

b) Calcule o fluxo do campo vectorial G(x,y, z) = (—z, —y, 22) através de S no sentido
da normal v, usando o teorema de Stokes.

c) Calcule o fluxo do rotacional do campo H(z,y,z) = (—y,x,z) através de S no
sentido da normal v.

6. Demonstre o teorema da funcdo inversa usando o teorema da fungao implicita.



