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e Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.

e Nao é permitido o uso de maquinas calculadoras,
telemoveis, nem de outros elementos de consulta.

1. Determine quantos ndmeros inteiros 1 < n < 20000 ndo tém divisores primos em
comum com 20, através dos seguintes métodos:
(a) (2 val.) usando o Principio de Inclusdo-Exclusao;
(b) (2 val.) usando a fun¢do ¢ de Euler.

2. (2 val.) Seja C' um cdédigo linear g-ario de comprimento n e dimensdo k. Qual o
nimero de matrizes geradoras para C'7?

3. Seja C' o cédigo linear sobre Fy = 5[], onde a? = 2a: + 1, com a seguinte matriz

de paridade
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(a) (1 val.) Justifique que o é um elemento primitivo de FFy.
(b) (3 val.) Indique os parametros [n, k,d] de C' e decida se C' é um cédigo perfeito.

c) (3 val.) Descodifique os seguintes vectores recebidos
() ( ) g
y=(0,1,0,0,1,1,1,0) e z=1(0,1,0,0,1,1,,0) .

(d) (1,5 val.) Determine uma base para C* como espaco vectorial sobre Fs.

(e) (1,5 val.) Recorde que a aplicagdo traco Tr : Fg — 3 é definida por Tr(a) =
a+ a3. Determine uma matriz geradora para o cédigo traco Tr(C*).

4. Considere o cddigo linear C, sobre '3, com a seguinte matriz geradora

G:
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Determine, justificando, uma matriz geradora para cada um dos seguintes cédigos:

(a) (2 val.) o pontuado de C' na terceira coordenada;

(b) (2 val.) a extensso por paridade C' de C'.



