Analise Matematica IV
1° semestre de 2001/2002

Exercicio-teste 6
Determine a solugao do seguinte problema:

{y+a@y=am

y(0)=0
onde
() = 1 set <2
T cos (t) set > 2m.
Resolucao:

Para t < 27, temos y' +y = 1. Multiplicando por um factor de integracao
i # 0, obtemos

(ny) = p
com ' = p. Escolhendo por exemplo p = €!, temos €'y = e’ + C.
Como y (0) = 0, obtemos C' = —1 e entao,

y=1—e"

(temos assim que y (27) = 1 — e~27).
Para t > 2, temos y' + cos (t) y = cos (). Multiplicando por um factor
de integracao p # 0, obtemos
(1y)" = pcos (t)
com
p' = cos (t) p.
Escolhendo por exemplo p = 5!, temos
esinty _ esint + Cv
Como y (27) = 1 — e~27, obtemos C' = —e~2" e entdo,

y = 1 — 6—(27r+sint)‘

Concluimos que a solugao pretendida é

= 1—et set<2m
y( ) - 1— 67(27r+sint) se t > 2.



