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1° ano Lic. Matematica Aplicada e Computagao
Resolucao
1 a) De [1.5]

= (Odl d2 dg .. .)10
X107 +dy x 10724+ d3 x 1073 + ...

1
r =—
m
=a

resulta 10z = dj +dy x 1071 +d3 x 1072 + ..., logo d; é a parte inteira de
10 z. Pelo algoritmo da divisao inteira, 10 = m x q; + r1, donde

10 T
10m:—:q1+—1 =d =q
m m

Caso r; # 0,
10102 —dy) =dy +d3 x 107 + ...

Pelo algoritmo da divisao
10 =m X g2+ 19
pelo que
T )
10(10$ —dl) = 10(105[7 _QI) =10— =g+ —=dy = ¢
m m

Enquanto os restos 7; forem nao nulos o algoritmo prossegue de forma
analoga.

1 b) [1.0]

10=11x0+10=d; =0
100=11x94+1=dy =9
10=11x04+10=>ds=dl, dy=d2,ds=dy,...

= (0.09)10



1 ¢) A dizima em causa ¢ infinita periddica porquanto nenhum dos restos
das divisbes inteiras sucessivas por p é nulo. Com efeito, se existisse um
resto nulo, numa certa etapa do algoritmo seria valida a equacao de inteiros

10r; =pxd; +0 1<r<p-1
= 107, =0 (mod p)

Como mdc(r;,p) = 1, a congruéncia anterior ndo é verdadeira pois p é
primo e p > 7. Por conseguinte, nenhum dos restos é nulo pelo que a dizima
¢é infinita.

2 a)
n="7x162+7x16 = 1792 + 112 = (1904)19
1904 = 8 x 238 + 0
238 =8 x 29 + 6
20 =8x3+5
3=5x0+3
= n = (3560)s
2 b)
n =3x8 +5x8+6x8
(Bx8+5)x8+6)x8
= 1904
2 ¢)

FromDigits[{3,5,6,0},§]

3 a) Sendo x o nimero de peris e y o niumero de leitdes, a equacao diofantina
a resolver é 21 x + 31y = 1770, a qual possui solugao pois mde(21,31) = 1
e 1| 1770. Da equagao diofantina resulta

3ly=0 (mod 3)
e como mdc(31,3) = 1, vem y =0 (mod 3). Assim, é verdade que o ntimero
de leitoes é multiplo de 3.

3 b)
A solugao geral é:

2 =1770 x 3 — 31k = 5310 — 31k
r=1770 x (—2) +21 = —3540 + 21k k€ Z
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Ha que resolver as desigualdades

5309 8
{1§5310—31k kST:171+ﬁ
< —35d0+21k k2354121:168+2—71

ou seja, 168 < k < 171, logo existe a possibilidade do Sr. José ter adquirido
mais leitdes que perus.

3c¢)

Reduce[{5310 — 31k > 1,—3540 + 21 k > 1}, k, Integers]

4 a) A fungdo f(r) = 23e® — 1 é continua em I = [1/2,1]. Como f(1/2) =
e/2/8 =1 < 0e f(1) = e —1 > 0, existe pelo menos um zero z de f no
intervalo. Atendendo a que

fl(x)=2?e"(3+x) >0 Veel

a fungao é estritamente crescente, logo z é tinico.

4 b) Seja g(z) =z — ;/((x)) a funcao iteradora de Newton. Entao,
x
(@) et — 1 23 —e 7
) =r————=p — =
g z?e” (3 + x) z? (3 +x)
228842t te ™ P(2+a)4e”
- 22B+x) 223+ 72)
A sucessao 1 = 1, xp41 = g(zn), n = 0,1,..., corresponde portanto ao

método de Newton.
4 c¢) Visto que f/(z) > 0V € I, 0 zero z é simples e a fungdo é estritamente

crescente. Sabe-se que uma vez escolhido um ponto de partida xq suficiente-
mente proximo de z, o método converge para z e a convergéncia é quadratica.
Atendendo a que f"(z) = ze* 23+ z)+z(3+z)+2] >0 Vel o
grafico de f possui a concavidade voltada para cima do eixo dos z’s. Dado
que z ~ 0.8, escolhido x¢p = 1, a convergéncia serd mondtona.

4 d) Seja xg proximo de z e xp41 = go(x,) n = 0,1,.... Este processo
converge para z pois este ponto fixo é atractor de go, uma vez que:

1 1
gh(z) = —3 e =0 < |gh(x)| < 56_1/6 <1l Vzel
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No entanto, o mesmo ponto fixo é repulsor para a funcado iteradora go,
porquanto:
gi(@)=ae"(4+2)>0 Voel

e gi(z) > 1 pois z ~ 0.8.



