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1 b) Sabe-se que ¢4 é aproximagao racional de z = V8 por defeito e ¢ [1.5]
aproximagao racional por excesso, isto é, ¢4 < z < c¢3 . Assim, fazendo
7 .
B=c3= 5 é satisfeita a desigualdade |z — ¢4| < ¢35 — ¢4.
1c¢) [2.0]
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Por conseguinte, a fraccio continua é periédica (v/8 = [2;1,4,1,4,1,4,...]),
de periodo 2 e ordem 1.
1 d) Pela “Lei da melhor aproximagao por convergentes”, o nimero racional [1.5]
mais préximo de v/8, da forma considerada, ¢ a fraccao ¢y = 82/29.
1 e) Uma vez calculado o convergente ¢, = Pk do ndmero 4, tal que g > \/n, [1.5]
dk
fazendo < = P sabe-se que
dk
1 1
|(5 - Ck| <=5 <=
qi n



2) Suponhamos que /7 é racional. Entdo, existe m € Z tal que /7 =m <
m? = 7. Por conseguinte 7 é composto, o que é falso pois 7 é primo. Logo,
/7 é irracional.

3 a) Para a = 27, b = —450, ¢ = 36, d = mdc(a,b) =9 | 36, logo a equacao
dada tem solucao. Uma solugcao da equagao 277 —450s = 9 ér = 17 e
s =1, e a solucao geral da equacao diofantina dada é:

{a:(c/d)r—(b/d)k:4x17—|—50k: kelZ
B=(c/d)s+ (a/d)k =4+3k

3 b) A classe 252 nao possui inversa médulo 360 pois os nimeros 252 e 360
Nnao sao coprimos.

3 c) Como mdc(107,360) = 1, existe (107)7!. A classe satisfazendo a
equacdo dada é 7 = (107)~!.4. Ora, —253 = 107. Logo (107)"! = =37 =
323.

Assim,

T =323.4=1292 = 212.

3 d) Por exemplo, 4z =4 (mod 6). Neste caso 4 nao possui inverso modilo
6 pois d = mdc(4,6) = 2 > 1. Mas como d | 4, a congruéncia em causa possui
solucao.

42))
base3[n_Integer? Positive| :=
( (* cason <3, o resultado é o resto da divisao por 3.
Sair com a lista contendo o resto *)
Ifln < 3, Return[{Mod[n, 3]}]];
x = n;resultado = { };
(*  Enquanto o quociente de x por 3 for nao nulo,
acrescenta o resto da divisao de x por 3 a lista do resultado
usando PrependTo *)
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W hile[quociente = Integer Part|z/3];
quociente! = 0,
resto = Mod|x, 3];
PrependTo[resultado, restol;

(*  prossegue atribuindo a x o dltimo quociente calculado  *)
x = quocientel;

(* O ultimo resto a acrescentar estd na varidvel x  *)
PrependT o[resultado, x|

)
4 b) Para 2/7 = (0.cpcac3-++ ¢y -++ )10, 0s digitos ¢; s@o os quocientes [1.5]
sucessivos das seguintes divisoes por 7:

20=7x%x24+6
60=7x8+14
40=Tx5+5
0=7Tx7+1
10=7x1+3
30=7x4+2

O processo repete-se. Assim a fracgao 2/7 = (0.285714)19 é representada
por uma dizima infinita periédica, de periodo 6 e ordem 1.

Como mde(2,7) = mde(7,10) = 1, sabe-se que o periodo é dado pela
primeira poténcia de 10 que dé resto 1 quando divididida por 7:

10 =3 (mod 7)

102 =2 (mod 7)
10> =6 (mod 7)
10* =4 (mod 7)
10° =5 (mod 7)
10 =1 (mod 7)

4 c)Sejan = c, 10F+cp_1 10814, 42102 4-¢1 10+¢g, com ¢; € N, 0 < [2.0]
i < k.
Como 10 = 10 (mod 12) e 10/ =4 (mod 12) Vj > 2, entdo

n=4(ck+cxk_1+...c2) +10¢1 + ¢

Assim, n é divisivel por 12 se e sé se

k

12 (co+10e1 4+ > i) (%)
=2



Seja n = (7al);g. Como na base 10 os multiplos positivos de 12 possuem
como digito menos significativo um nimero do conjunto {4, 6,8,0,2} e 1 ndo
estd neste conjunto, conclui-se que n nao é divisivel por 12.

Doutro modo: a condigao (x) é satisfeita se existir inteiro um ¢ tal que

1+100+28=127 10— 127 = -29

Esta equacao diofantina nao tem solugao visto que mdc(10,12) = 2 e 2 1 29.
Por conseguinte n nao é divisivel por 12, qualquer que seja o digito @ €

{0,1,...,9}.



