Analise Complexa e Equagoes Diferenciais - Tagus Park lo. Semestre 2007/2008
14a. Lista de exercicios 10/12 - 14/12

1. Verifique se o método de separacgao de variaveis pode ser usado nas seguintes equagoes
as derivadas parciais para reescreve-las a custa de um sistema de equacoes diferenciais
ordindrias.

a) Tugy +u, =0 b) Upy + Uy +up =0 c) [p(:z:)um}w —r(x)uy =0

2. Encontre a solucao do problema de conducgao de calor:

100Uy =u, O0<2ax <1, t>0
uw(0,t) =0, wu(l,t)=0, t>0
u(z,0) = sin(27z) —sin(brz), 0<z <1

3. Um cilindro de aluminio de 20 c¢m ¢é inicialmente uniformente aquecido a uma tem-
peratura de 25°C. No instante ¢ = 0, um dos extremos do cilindro é arrefecido a 0°C
enquanto que o outro extremo é aquecido a 60°C e ambos sao depois mantidos a
estas temperaturas. Encontre a distribuicao de temperaturas em qualquer instante
t > 0 e a distribuicao de temperaturas no regime estaciondario.

4. Considere um cilindro de comprimento 40 ¢cm e com uma distribuicao de temperat-
uras inicial u(z,0) = sin(7z/40), 0 < x < 40. Suponha que a®> = 1 e que ambos
os extremos do cilindro estao termicamente isolados. Calcule a distribuicao de tem-
peraturas em qualquer instante ¢ > 0 e a distribuicao de temperaturas no regime
estacionario.

5. Se uma corda eldstica estd solta numa das extremidades, a condigao fronteira a ser
af satisfeita é u, = 0. Encontre o deslocamento u(z,t) de uma corda eldstica presa
em x = 0 e solta em z = L, posta em movimento sem velocidade inicial a partir da
posigao inicial u(z,0) = f(x), onde f é uma fungao dada.

6. Encontre a solucao da equacao de Laplace no rectangulo 0 < z < ae 0 <y < b com
as condicoes fronteira:

u(0,y) = k(y),  wula,y)=fly), 0<y<b
u(z,0) = h(x), u(z,b) = g(x), 0<z<a

onde k, f, h e g sao fungoes dadas.



