Analise Complexa e Equagoes Diferenciais - Tagus Park

lo. Semestre 2007/2008

lo. Teste (Recuperacgao) Duragao: 90 minutos 3 de Janeiro de 2008
Justifique as suas respostas

1. Em C, calcule as solugoes da equacao
2 —2i2 —2=0
apresentando-as na forma algébrica, a + b.

2. Seja f um fungao analitica definida num dominio 2 C C. Mostre que se | f(z)| é uma
funcao constante, entao f é uma funcao constante.

3. Para cada n inteiro, considere o integral

/y (e

onde g é uma circunferéncia de raio R > 0 e centro em z,. Calcule este integral em
funcao de n, fazendo uma parametrizagao apropriada de 7.

4. Apresente a série de McLaurin da fungao

Aproveite ainda para calcular fG7(0).

5. Usando a férmula integral de Cauchy, calcular o integral

/ COS(Z)dz onde C={z€C: |z| =1}
c

z

Escrevendo este integral na forma paramétrica obtenha o valor de
2m
/ cos(cos @) cosh(sin 0)do
0

6. Escreva a série de Laurent em torno de z = 0 da funcao

f(Z) = 5

especificando a coroa circular onde a série converge e classificando completamente a
singularidade em torno da qual efectuou o desenvolvimento.

z —sin(z) 0< 2]

7. Qual a natureza de

8. Sendo a um numero real nao nulo, calcule

/+°° xsin(z) i
o (224 a?)?



