Andlise Complexa e Equagoes Diferenciais - Tagus Park - 1o. Sem. 2008/2009
3o. Teste (Recuperagao) Duragao: 90 minutos 13 de Janeiro de 2009
Justifique as suas respostas

1. Resolva o seguinte problema de valores iniciais:

!

=32 -2

{I, 3% = 2y w0)=1  y(0)=5
Yy =dr—vy

2. Apresente uma solugao de:

3. Considere os parametros reais a e L # 0 e o problema fronteiro:
y'=2y'+(1+ay=0 y(0)=0=y(L)

Discuta a existéncia ou nao de solucoes triviais deste problema em funcao de a e de
L. Caso haja solugoes nao triviais, diga para que valores de a e L este problema tem
mais do que uma solucao.

4. Caracterize todas as fungoes que sao simultaneamente pares e impares sobre um
intervalo [—L, L] (L > 0).

5. Encontre a série de Fourier para a fungao
f(z) =sin’z
no intervalo —m < x <.

6. Use o método de separacao de variaveis para resolver o problema fronteiro:
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v_u + u, u(0,7) = 2e7Y — &%

ot oy
7. Encontre a solucao da equacao de Laplace no rectangulo 0 < z < a,0 < y < b,

satisfazendo as condigoes fronteira:

u(0,9)=0,  wu(a,y)=0, 0<y<b
u(x,0) = h(x), wu(z,b) =0, 0<z<a

onde h é uma funcao continua sobre o intervalo a < x <.

8. Serd que
+o0 1
1+ Z —— COSNT
n=1 \4/%

pode ser a série de Fourier de uma funcao limitada com derivada seccionalmente
continua? Sugestao: Use a identidade de Parseval.



