Analise Matematica II, 1o. Semestre 2005-2006
10a. Lista de Exercicios (22 de Novembro)
(Cursos: LEM, LEMat, LEGM)

1. Seja f uma funcao real definida num dominio D contido em R™ e diferencidavel num
ponto a interior a D. Partindo de a, qual a direccao segundo a qual a variacao da funcao
é maior?

2. Calcule as derivadas parciais em (0, 0) das seguintes fungoes, mostrando tambem se
essas derivadas parciais sdo ou nao continuas em (0,0) (para qualquer um destas fungoes

£(0,0) =0):

B 22— y? ) B 2y _x3—y3

(a) JC(%?J)—\/Ty2 (0) f(%?/)—m (c) f(x,y)—m
o aty? oty oy

(d) flz,y) = m (e) [flz,y)= (22 + y2)3/2 (f) flzy) = 72 + 12

3. Considere uma funcio real f, definida em R? e tal que, para cada (x,y) # (0,0),
2% —y?
f(x,y) = 1+$ym

(i) Se f for continua na origem, qual sera o valor de f(0,0)?
(ii) Calcule %(a, 0)e 2—5(0, a) onde a ¢ um nimero real.

4. Determine o dominio e calcule as derivadas parciais de

2

0) f(a,y) = D) glz,y) = / et

5. Considere a funciao f : R? — R definida por
) Va2 +y?, o sex+y>0
€T =
Y r+y, sex+y<0

a) Estude a diferenciabilidade de f em (0,0).
b) Determine, caso existam, as derivadas segundo o vector (1,1) nos pontos (1,1) e

(17 _1)
6. Seja g a funcao real definida em R? pela expressao

r+y, sexy>0
g(z,y) =
0, sexy<0
a) Calcule %(0,0) e g—Z(0,0).
b) Calcule gELl)(O,O). Que pode concluir quanto a diferenciabilidade de g no ponto
(0,0)?



