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VERSAO B -SEGUNDA PARTE
Apresente todos os calculos que efectuar

1. Considere a seguinte tabela de valores de uma funcao f
i |01 2
fla) |1 3 -1

(a) Utilizando a férmula de Lagrange, determine o polinémio de grau nao superior
a dois interpolador de f nos trés pontos da tabela. [1.5]

(b) Utilizando o polinémio obtido na alinea anterior, obtenha o polinémio ps que
interpola f nos pontos da tabela e em z = 3, sabendo que a diferenca dividida
f[1,2,3] =1/2. [1.5]

(c) Pretende-se ajustar f por uma fungao do tipo g(z) = Ax Sin(5x) + B Cos(5x).
Utilizando o critério dos minimos quadrados e os pontos {zg = 0,21 = 1,25 =
2,23 = 3} (e onde f(3) = —4), obtenha os valores dos parametros A, B.  [1.5]

(d) Tendo em conta a alinea c), prove que Q = 33 (f(x;) — aCos(gxi))z > 5/2
onde « é qualquer constante real.  [1.0]

2. Pretende-se construir uma férmula de quadratura Q(F') tal que
2

I(F) = / F(2)de = Q(F) + R(F)

-1

com Q(F) = Ao F(0) + Ay F(2), onde Ay, A; sdo constantes reais.

(a) Determine Ag, A; de modo a que a férmula seja exacta para polindmios de grau

<1 [1.5]
(b) Diga, tendo em conta a defini¢do de grau de precisao, qual o grau da férmula
obtida em a). [0.5]

(c) Sabe-se que, no caso de f € C3[—1,2], o termo R(F) é dado por
R(F)= M f"(0), M const.real, 6 ¢€[—1,2].
Calcule a constante M. [1.5]

3. Seja a equacao diferencial

J(1) = y(t) th(Qy(t»’ y(1) = 1

Obtenha uma aproximagao de y(1.1), pelo método do ponto médio com um passo
h=0.1:

h h
Ynt+1 = Yn + hf(xn + 57 Yn + §f(xn7yn»

[1.0]



