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Os programas deverao ser escritos em Mathematica. Devera ser entregue a diskette ou o
CD com os programas (devidamente comentados) e um relatério contendo as respostas
as perguntas, bem como as explicagoes que entender necessarias.

Representemos por A™ uma matriz real, de dimensdo n x n, cujas componentes sao
dadas pelas expressoes:
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1. O objectivo deste problema ¢ analisar o condicionamento da matriz considerada.

(a) Prove que A™ tem a diagonal estritamente dominante, qualquer que seja n.

(b) Utilizando o comando Inverse calcule ||(A™)~!||; para n = 10,20,...,100 .
Trace o grafico do nimero de condi¢ao como funcgao de n.

(c) Utilizando os resultados das alineas anteriores, analise o comportamento de
cond, (A™) para valores grandes de n.

2. Pretende-se agora aplicar o método SOR a resolu¢aode um sistema linear com a
matriz A™).

(a) Analisando a matriz de iteragdo C' com o auxilio do Mathematica, determine
teoricamente qual o valor de w para o qual se obtém a convergéncia mais
rapida. Trace o grafico do raio espectral da matriz de iteragdoem funcaode
w. Para determinar o minimo do raio espectral da matriz de iteracao, aplique
o comando FindRoot & derivada do raio expectral (calculada numericamente).
Compare os resultados obtidos nos casos de n = 2, 3,4, 5.

(b) Vamos agora experimentalmente confirmar os resultados tedricos obtidos nas
alineas anteriores e generaliza-los para dimensoes maiores da matriz. Aplique o
método SOR & resolucio do sistema A™z = b, onde b = (1,1,...,1). Fazendo
variar o parametro w no intervalo [0.1,1.9], verifique, para cada valor de w,
qual o nimero de iteragoes necessérias para que se verifique a condi¢ao ||z 1 —
zill1 < 1075, onde z* representa a k-ésima iterada do método SOR. Repita a
experiéncia para n = 2, 3,4, 5,10, 20. Analise os resultados.



