Teoria das Categorias

Ficha de exercicios 7

1. Considere a nogao de categoria monoidal (v. Mac Lane). (i) Verifique que
o produto tensorial de grupos abelianos define uma estrutura monoidal
em Ab e (ii) mostre que um anel é um mondide em Ab.

2. (i) Mostre que numa categoria com produtos bindrios o functor produto
define uma estrutura monoidal. (ii) Justifique que um anel néo é o mesmo
que um mondide em Ab para a estrutura monoidal definida pelo produto.

3. Seja C' uma categoria com pullbacks e seja B um objecto de C'. Definindo
a categoria C'//B cujos objectos sdo triplos (E, d, c), onde E é um objecto
de C e d,c : E — B (é til pensar nestes objectos como grafos cujo
“conjunto” de vértices é B e cujo “conjunto” de arestas é E, sendo d e c as
“fungbes” dominio e codominio), e cujas setas (F1,d1,c1) — (Ea,da,c2)
sdo os morfismos h : Ey — FE5 que comutam com os d;’s e com 0s ¢;’s
(de o h =dy e cg o h =), mostre que existe uma estrutura monoidal em
C//B que a cada par (F1,dy,c1) e (F2,da, c2) associa

(Ey xp Ea,dyop,c20q),
onde Ey X g Fs, p e q sao definidos pelo pullback

E1 XBE2q4>E2
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(é util pensar em E; X E2 como o “conjunto” dos pares de arestas (a, b)
que sao “componiveis” no sentido em que o codominio de a coincide com
o dominio de b.)

4. (Categorias como mondides.) Considere a defini¢ao de categoria interna
(v. Mac Lane, segunda edigdo) numa categoria C' com pullbacks. Mostre
que uma categoria interna com “objecto dos objectos” B é o mesmo que
um mondide na categoria C//B relativamente & estrutura monoidal da
alinea anterior. Conclua que uma categoria pequena no sentido habitual,

com conjunto de objectos O, é um mondide em Set//O.



