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1- [3 val.] Determine uma primitiva para cada uma das fun¢oes definidas
pelas seguintes expressoes:

log 1
Y R ()

2- [4 val.] Considere o conjunto S C IR? definido por

S:{(x,y)E]R2:O§y§2;v%/\0§a;§1}
Esboce o conjunto S e calcule a sua drea e o seu perimetro.

3- [3 val.] Considere a fun¢io f definida em ]0, 4+o00[ por
(5z + 1)oth
z(1+ z2)8(xz + 1)

(a) Diga, justificando, para que valores reais de a e § é convergente o
integral improéprio

flz) =

/0+oo f(x)dx

(b) Determine, para a = 0 e 8 = 1, o valor do integral impréprio
+o0
| @)
0

4- [4 val.] Considere uma func¢io escalar f definida em D = {(z,y) €
R?:0< 2?2+ y? < 1} pela expressao:

22y\/1 — 22 — 2

2 + 92

f(xay) =

(a) Indique o interior, o exterior, a fronteira e o fecho de D e diga,
justificando, se D é aberto, fechado ou limitado.



(b) Mostre que f é prolongavel por continuidade ao ponto (0,0). Diga,
justificando, que valor terd tal prolongamento no ponto (0,0).

(c) Sendo F o prolongamento por continuidade de f no ponto (0,0),
determine a derivada de F' nesse ponto segundo o vector (1,1).

(d) Diga, justificando, se F' é diferencidvel ou nao no ponto (0, 0).

5- [4 val.] Considere a funcio escalar g definida em TR? por

9(z,y) = zy(z +y —3)

(a) Faga um esbogo do conjunto

S ={(z,y) € R?: g(z,y) = 0}.

(b) Determine e classifique os pontos de estacionaridade de g.

(c) Seja ¥ uma funcio real de varidvel real definida pela expressao

P(t) = g(sen t,cost)
Determine o valor a derivada de g no ponto t = 0.

6- [2 val.] Considere uma func¢io h analitica numa vizinhanga do ponto
z = 0 tal que, para todo o z € R, h(h(z)) = z. Determine a série de
MacLaurin da funcao I definida pela expressao:

h(z)
I(x) = /h o 0

em funcao dos coeficientes de série de MacLaurin de h.
Sugestdo: determine a derivada de 1.



