1° Exame / 2° Teste!

Analise Matematica 11
Cursos LESIM & LEIC-Taguspark, 1° Semestre de 2001/2002
Duragao: 3 horas (exame)/ 1 hora e 30 minutos (teste)
Data: 11/ 01/ 2002

I

1- [3 val.] Determine uma primitiva para cada uma das fungoes definidas
pelas seguintes expressoes:

(a) dad — 22 + 42 — 2
(24 22)(1 + 22)

2- [2,5 val.] Considere o conjunto S C IR? definido por

(b) (1 + 32?%)arctan z.

2

x
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S={(z,y) eR*:0<y <
Esboce o conjunto S e calcule a sua area.

3- [3 val.] (a) Diga, justificando, quais dos seguintes integrais impréprios
sao convergentes:

(o) 1 T 00
O A— (ii) /O VT e (i) /0 T T coswda

——d
1 Vo +at * sinx
(b) Calcule o valor do integral impréprio
+o0 1
——dx
2 az/r—1

4- [1,5 val.] Considere uma fungdo f continua em IR, que satisfaz a
seguinte igualdade:

2

22 f(x) = / (f(v/t) —te')dt paratodoo z€IR
1
(a) Mostre que f é par e diferencidvel para z # 0.

(b) Determine f(x).

1O teste consiste apenas no grupo II e as cotagdes séo a dobrar



11
- [1,5 val.] Seja f uma fungao real analitica cujo desenvolvimento de
Mac-Laurin é uma de entre as seguintes séries de poténcias
[e.e] 3 [e.e]

a)ix%"'Q (b)zn—{—l Zlogn-i—l Zn—l
n=0 n=0

Indique, justificando, qual destas séries de poténcias serd o desenvolvi-
mento de Mac-Laurin de f, sabendo que f satisfaz as seguintes condicoes:

I: f possui um minimo local em z = 0.
I: f7(0) = 2.
III: O interior do conjunto {x € R : f(x) = %} é vazio.

2- [2,5 val.] Considere a funcao escalar f definida no conjunto D =
{(z,y) € R? : zy # 0} pela expressao

3 3
oy + 2y
f@y) = ———
|zy]
(a) Indique o interior, o exterior, a fronteira e o fecho de D.
(b) Mostre que f é prolongavel por continuidade ao ponto (0,0).

3- [2,5 val.] Considere a funcio escalar g definida em IR? pela expressio

N _ % se (z,y) # (0,0)
9(x,y) { Sy se (z,y) = (0,0)

(a) Obtenha o gradiente de g no ponto (0,0) e a derivada segundo o
vector (1,2) no mesmo ponto.

(b) Diga, justificando, se g é diferenciavel ou nao no ponto (0, 0).

4- [2,5 val.] Considere a funcio escalar h definida em IR? por
h(z,y) = 32y +y* — 3y

(a) Faga um esbogo do conjunto de nivel

N(0) = {(z,y) € R : h(z,y) = 0},



(b) Determine e classifique os pontos de estacionaridade de h.

5- [1 val.] Sejam f e g duas funcoes escalares diferencidveis em a € IR™.
Mostre que o produto fg é uma funcao diferencidvel em a e que

V(fg)(a) = Vf(a)g(a) + f(a)Vg(a)



