Resolucao da Ficha 3B
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0<y<loger <“zxz>1

Portanto a drea da regiao
A={(z,y) eR*:0<y<logz A x<e}

¢é dada pelo integral

e
/1 logzdr = [xlogzx —z],_=e—e—(—1) =1
Quanto ao perimetro, este é dado pelo comprimento de dois segmentos
de recta (unindo os pontos de coordenadas (1,0), (e,0) e (e, f(e)) e cujos
comprimentos sdo, respectivamente, e — 1 e f(e) = 1) e o comprimento do
arco da funcao f entre os pontos de abcissa x = 1 e x = e que é dado pela
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tomando a substituicao de varidveis
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é um integral impréprio de segunda espécie em 0, sendo
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o seu valor (caso este limite existe).
lim /1 ¥d:ﬁ = lim [Qarctg(\/:?)}l = lim [2arctg(1)—2arctg(y/s)] =
s—0t Jg \/.E(l +£13') s—0t $ s—0t

3- Sendo () = f—sen(#) uma fungao bijectiva em [0, 27| com ¢(0) =0 e
cp(27r) = 27, temos que, f pode ser dado em fungao de z (mais precisamente
6 = o~ !(z)). Deste modo, y pode ser dado em funcio de x no intervalo
[0,2 ] E como

r=0=0=0=y=0

r=0=0=0=y=0
ze€0,2n] =0€[0,2n] =y >0

a area da regiao compreendida entre a curva

{(z,y) = (6 —send, 1 —cosb) : 0 € [0,2n]}
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e o eixo dos xz é dada pelo integral

2
f(x)dx
0

onde f é a funcao que define y em fungao de =x.
f(x) =y & f(0 —sen()) =1 — cos(f)

Por substituigao de varidveis x = ¢(0) (¢ é diferencidvel),
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[ sy = [ 1) O = [ 10— sen()1 — cos())it
Como a funcao f satisfaz a identidade f(6 — sen(f)) = 1 — cos(#) no
intervalo [0, 27], o integral é igual a

ST(1 - cos(0))2d0 = [T 1 — 2cos(0) + cos*(0)dh =

= JZ"1—2cos(h) + 3+ ;;);)529) dh =
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