Resolucao da Ficha 1

Analise Matematica 11
Curso LEIC-Taguspark, 1° Semestre de 2001/2002
I-
(a) Primitivando directamente:
/cos(Sx + 1)dz = i1)/3003(3% + 1)dx = %sen(fﬂx +1)
(b) Primitivando directamente:

= 3f (x dr =

éarctg( )

(¢) Primitivando directamente:

/sen(ac)sen(Qa:)dm = /sen(m)(Zsen(x)cos(av))dac = 2/sen2($)cas(x)da: = gseni)’(m)

ou primitivando por partes:

[ sen(x)sen(2x)dx = —cos(x)sen(2x) — [ —cos(x)2cos(2x)dx =
= —cos(z)sen(2z) + 2 [ cos(x)cos(2x)dx =
= —cos(z)sen(2x) + 2[sen(z)cos(2z) — [ sen(x)(—2sen(2z))dx] =
= —cos(x)sen(2x) + 2sen(x)cos(2x) + 4 [ sen(x)sen(2z)dx

donde se conclui que

/sen(x)sen(Qx)da: = %(cos(m)sen@az) — 2sen(x)cos(2x))

(d) Primitivando por partes

[ zlog(z)dx = "%zlog(x) —f %%dw =
= %log(m) - fﬁdm =
Flog(z) =

(e) Primitivando por partes



_1
[ Vaaretg(Vayde = 2% arctg(y/7) — [ 297 2 dr =

3
= 2\? arctg(\/z) — %fp%dx =
= { arctg(y/z) — % [1 H%d:v =
2\? arctg(\/z) — g - %log(]l + )

I1-

1- Primitivando z f’(x) por partes obtemos:

[/ @de = @) - [ fada
ou seja

/f(w)d:v =azf(z) - /xf'(x)dx.

Por outro lado, substituindo = por f'(f(z)), tiramos que

[af@de = [ (@) @z = 1(f)

pelo que

[ f@)de = (@) - 14 @)

(a) Por definigao a soma de Darboux inferior é

n

$(Po; f) =Y mi(w; — zi-1)

i=1
e a soma de Darboux superior é

n

S(Pa; [) = Mi(w; — x5-1)

=1

onde {zg,x1,...,x,} é a partigao m; = inf{f(z) : ;o1 < x < z;} e M; =
sup{f(z) : zi-1 <@ < @i} ‘ ‘ ‘
Neste caso z; = £, m; = inf{z: £ <2 < 1} = =l e M; = sup{z
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Portanto, temos que

n .
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s(Buif) =2 n E n

=1 =1
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(b)

n

M:

lim (S(Pp; f)—s(Pp; f)) = lim (

n—oo ’I"LHOO

i=1 i=1 n

donde se conclui que
i, (P £) = Jim, S(Pe )

Por outro lado sabemos que

limy oo $(Po; f) < sup{s(Py; f) : n € N}
< sup{S(P; f):Pep(0,1])}
= f f
< fo
= inf{S(P;f): P € p([0,1])}
< inf{S(P,; f) : n € N}
< limp—oo (P f)

Logo temos que

lim s(P,; f) =

n—oo

/f—thPn,f)

\\
N

pois caso contrario nao terfamos
Jim s(Py; f) = lim S(Py; f)

(c) A fungao f(x) = z é integravel em [0, 1] se Ll]f = Téf.
Tal foi provado na alinea (b), e o valor do seu integral serd
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