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(a) Usando a substituicdo x = t? (neste caso dx = 2tdt) com t positivo,
deduzimos:

[+Lde =

vz J %m/g 5 I+
- 2
=/ t+1 dt:f2—t+1dt:

; 2t — 2log(t +1) =
= 2yx —2log(y/x + 1)

2_ - . .
(b) Sendo % uma fracc¢ao racional prépria (o grau do numerador

é inferior ao grau do denominador) esta pode ser dada como uma soma de
fraccoes simples cujos denominadores dividem o polinémio (z — 1)z?. Assim

322-3z41 _ A _ B c _
Dz — atzZtza=
Axz(z—1)+B(z—1)+Ca?
z—1)x2
(A+C)z%+(—~A+B)z—B
(z—1)z2

onde A, B e C sao constantes que satisfazem a equacao anterior. Ou seja
A, B e C sao solucoes do sistema de equacoes lineares:

A+C = 3 C = 3-4 cC =1
~A4+B = -3 &{ -4-1 = -3 & A =2
-B = 1 B = -1 B = -1

Temos, portanto, que:

322 —3x+1 2 1 1 1
= de= | - = dx = 21 Ry -1
/@_1),@2 o= [ 2= =5+ ——do = 2og(ja) +  + log(|x ~ 1)



2
et <y<e=et<f e ao<rsr>0

assim a area da regiao
A={(z,y) eR*:y<e”y>e w0 <1}

é dada por

1
/e —e Cdr=[e"+e " S =etet -2
0
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1- Sendo f’ continua, temos que, pelo Teorema Fundamental do Calculo,
a fungao definida por [ (t? + 2t) f/(t)dt é diferencidvel e a sua derivada é
(22 + 2x) f'(x). Assim derivando a igualdade

24— f(zx) = /Ow(t2 + 2t) f'(t)dt

obtemos
322 +1— f/(z) = (« + 20)f'(a)

donde tiramos

322 +1
/ p—
F@) = e
Portanto, f(x) é uma primitiva de (?’wx_ﬁ)g que satisfaz a igualdade

PPt flz) = /Ox(tQ +20) f ()t

322 -I-l 6:E+2 4 4
dx = l 1|)———
/m+1 /3 /3 a:+1+(:1:+1) z = 3x—6log(|z+1]) Tte

Da equacao

Pt — flz) = /j(t2 +20) f ()t

resulta, com x = 0, que
—f(0)=0&c=14



Resumindo, a funcao f é dada por

4
f(z) =3x — 6log(|x + 1) — oo +4

2- Sendo p(f) = 6 — sen(f) uma funcao diferencidvel e bijectiva em
[0,27] com p(0) = 0 e p(2m) = 27, temos que, por substituigao de varidveis
z = ¢(0),

[ jwre = [ 5@ @)= [ 50~ sen0)(1 ~ cos )i

Como a funcao f satisfaz a identidade f(6 — sen(f)) = 1 — cos(#) no
intervalo [0, 27], o integral ¢ igual a

ST(1 - cos(0))2d0 = [T 1 — 2cos(0) + cos*(0)dO =

= 02“ 1—2cos(0) + % + %d@ =
[0 — 2sen(0) + g + se”f”]ﬁz(%” =
2 —0+7+0—(0—0+0+0)=
= 37




