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e este desenvolvimento é valido para todo o x € IR.

(b) log(1 + z?) é uma primitiva de sz Como, para |z| < 1, & =
e x™, temos que
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onde ¢ é uma constante. Tomando = = 0 deduzimos que ¢ = log(1) = 0.
Portanto
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2- Pelo teorema de Taylor sabemos que se f é n vezes diferencidvel em
a entao existe um polinémio F,, de grau menor ou igual a n tal que

f(x) = Pu(z) + oz — a[")
ou seja
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Além disso tal polinémio é tnico e é dado por

Pu(w) = f(a) + f/(a)(z —a) + ... +

Assim, tomando f(z) = cos(x? — 1) e n = 2 temos que
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Note-se que f(x) = cos(z? — 1) é duas vezes diferencidvel com f'(x) =
—sin(z? — 1)2z e f’(z) = — cos(x? — 1)4x? — 2sin(x? — 1).
f possui um méximo relativo em z = 1 pois f/(1) =0e (1) = -4 < 0.
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1- Vejamos por indugao finita que, para qualquer natural n, f é de classe
C"e
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f(z)+e™ se n éimpar

Para n =1 é dado pelas hipéteses do enunciado.
Hipétese de inducao: f é de classe C" e
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Tese de inducdo: f é de classe C"*! e
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Demonstragao: Como f e e™* sao fungoes diferencidveis e, por hipotese

de indugao f é de classe C™ com
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temos que (™ é diferencidvel, logo f é de classe C"H1 e
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Com isto concluimos que f é de classe C*° em IR. Sendo f e e™* fungoes

continuas em IR, temos que f(x) e f(x)+e~7 sao limitadas em qualquer in-
tervalo limitado. Assim existe uma constante que majora todas as derivadas

se n+1 éimpar
se n+1 ¢épar

de f em tal intervalo, pelo que f é analitica.
A sua série de Mac-Laurin é
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e portanto o seu desenvolvimento de Mac-Laurin é
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para z €] —1,1].

Como = = % €] — 1, 1], temos que o valor da série
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é dado pelo valor da funcao racional (1_#)2 no ponto x = %, ou seja 2.



