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Seja S ⊂ R3 a superf́ıcie definida por

S = {(x, y, z) ∈ R3 : z = e
√

x2+y2
, 1 < x2 + y2 < 4 , y > 0}.

S tem densidade de massa por unidade de área dada por

σ(x, y, z) =
e2
√

x2+y2

(x2 + y2)3/2
.

Calcule o momento de inércia de S relativamente ao eixo dos z.

Resolução:

Podemos parametrizar S usando as coordenadas ρ, θ das coordenadas ciĺındricas:

g(ρ, θ) = (x(ρ, θ), y(ρ, θ), z(ρ, θ)) = (ρ cos θ, ρ sen θ, eρ),

com 1 < ρ < 2 e 0 < θ < π, pois y > 0 em S.
Temos,

Dg(ρ, θ) =

 cos θ −ρ sen θ
sen θ ρ cos θ

eρ 0

 =

 | |
Dρg Dθg
| |

 .

Logo, √
detDgtDg = ||Dρg ×Dθg|| = ρ

√
1 + e2ρ.

Temos, finalmente,

Iz(S) =
∫

S

σd2
z =

∫ π

0

∫ 2

1

e2ρ

ρ3
ρ2ρ

√
1 + e2ρdθdρ =

= π

∫ 2

1

e2ρ
√

1 + e2ρ =
π

3
(1 + e2ρ)3/2|21 =

π

3
((1 + e4)3/2 − (1 + e2)3/2).


