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235 435 e 628 fejras, 16-17h, sala GA4
62 feiras, 10-12h, sala E2, para Matematica,
62 feiras, 13-15h, sala V114, para Fisica

322 10-13h e 422, 17-20h
cave 02 do edificio de Pés-Graduacio

http://www.math.ist.utl.pt/~acannas/AMIII
piso 2 do edificio de Pés-Graduagdo, em frente aos elevadores

22 feira, 18 de Setembro, a 62 feira, 22 de Dezembro
5 de Outubro, 1 de Novembro, 1 de Dezembro e 8 de Dezembro
Sdbado, 23 de Dezembro, a 32 feira, 2 de Janeiro

e Informacdes actualizadas sobre a cadeira s3o divulgadas nas aulas tedricas, afixadas
na vitrine da cadeira e na pagina www.

e Os horérios de dividas podem sofrer alteracdes ao longo do semestre, nomeadamente
durante a época de exames.

e Apds a primeira meia-hora de cada periodo de atendimento de duvidas, o docente
poderd terminar essa sessao se nao estiver a ser solicitado por alunos.
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OBJECTIVO
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(Célculo integral de fungdes e de formas diferenciais em R™ e em variedades em R", com vista
ao teorema de Stokes e a formulagdo das equa¢des da Mecénica e do Electromagnetismo.)

PROGRAMA

Parte | Variedades em R" (18 Setembro — 6 Outubro)
Texto principal: capitulo 4 do livro por W. Fleming referido abaixo
Semana 1 Derivacdo em R", matriz jacobiana, regra da cadeia, derivadas parciais
Semana 2 Teoremas da fungdo inversa e da funcdo implicita
Semana 3 Variedades, graficos e conjuntos de nivel, extremos condicionados

Parte Il Integracao em R™ (9 Outubro — 3 Novembro)
Texto principal: capitulo 5 do livro por W. Fleming
Semana 4 Integral de Lebesgue, medida de Lebesgue, integrais em R"
Semana 5 Integrais sobre conjuntos limitados, integrais iterados, teorema de Fubini
Semana 6 Mudanca de variadveis, coordenadas polares, cilindricas e esféricas
Semana 7 Teoremas de convergéncia, regra de Leibniz

Parte Ill Formas Diferenciais (6-24 Novembro)
Texto principal: capitulo 7 do livro por W. Fleming
Semana 8 Covectores, algebra multilinear, tensores alternantes, algebra exterior
Semana 9 Formas diferenciais, leis de transformacao, derivada exterior
Semana 10 Casos especiais de formas-1, formas-2 e dimens3o 3

Parte IV Integracdao em Variedades (27 Novembro — 22 Dezembro)
Texto principal: capitulo 8 (e capitulo 6) do livro por W. Fleming
Semana 11 Medida e integracdo de funcdes, integral de linha de campos escalares
Semana 12 Orientacdo, integracdo de formas, integral de linha, fluxo
Semana 13 Teoremas da divergéncia, de Green e de Stokes
Semana 14 Aplicagdes fisicas, formas fechadas e exactas, homotopia
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AVALIACAO

Testes e Exames
A nota dos testes ou exames' é consoante a opcdo de cada aluno:
— ou a média das notas dos dois testes, com cada teste a contribuir 50%, desde
que a nota de cada teste ndo seja inferior a 8,
— ou a nota do exame final.

e Fichas e Aulas Praticas
A nota pratica é a soma das cinco melhores notas nas fichas de exercicios. A nota
com avaliacdo continua é a média da nota dos testes ou exames com peso 70%,
e da nota pratica com peso 30%, desde que a nota dos testes ou exames n3o seja
inferior a 8.

e Aprovacao na Cadeira
A nota final é a maior de entre:
— a nota dos testes ou exames, e
— a nota com avaliagdo continua.
A nota minima de passagem ¢é 10.

e Orais
Qualquer nota final superior a 17 tem que ser defendida numa prova oral a combinar
com a responsavel pela cadeira no final do periodo de exames; se n3o for defendida,
uma tal nota passa a 17.

IAs notas s3o nimeros inteiros entre 0 e 20; quando arredondadas a partir de médias ou somas com
algarismos decimais segue-se a regra habitual de tomar o inteiro mais préximo, sendo as cinco décimas
arredondadas para um.
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REGRAS PARA AS FICHAS DE EXERCICIOS E AULAS PRATICAS

Os alunos devem-se inscrever durante a primeira semana de aulas preenchendo
uma ficha e fornecendo uma fotografia (aceita-se também uma boa fotocépia).

Ha ao todo 6 fichas de exercicios distribuidas e recolhidas quinzenalmente nas
aulas tedricas das 62 feiras. As fichas nunca podem ser entregues em atraso!

A discussao dos exercicios entre grupos nas aulas praticas e fora delas é encorajada.
No entanto o trabalho entregue deve ser individual e pode ser sujeito a discussao oral.
A resolucao de cada ficha deve ser apresentada em folhas agrafadas, todas bem
identificadas e indicando no cabecalho da primeira folha o n® da ficha, o n® da turma,
o nome do aluno e o n2 de aluno.

Cada ficha é composta por até 10 exercicios de dificuldade n3o superior a problemas
de exame ou teste. Apenas um desses exercicios (ndo especificado previamente) é
corrigido e avaliado com uma nota de 0 a 4.

As fichas corrigidas s3o devolvidas nas aulas praticas junto com uma breve solugdo.
Ao receber cada ficha corrigida, o aluno deve conferir logo a correccdo; as notas de
fichas nao podem ser revistas apds a aula em que sdo devolvidas.

A nota de cada ficha é a nota da correc¢ao rectificada de acordo com o desempenho
observado nas aulas praticas e com a eventual discussdao do trabalho entregue. A
nao comparéncia a mais de metade das aulas préticas anula a avaliacao continua.
As aulas praticas permitem: complementar a exposicao das aulas tedricas, trabalhar
em grupo, discutir dividas, orientar o desempenho na cadeira, adiantar a resolugcao
das fichas e demonstrar a evolucdo dos conhecimentos para avaliac3o.

REGRAS PARA OS TESTES E EXAMES

Ha duas datas de exame, um primeiro teste no Sabado, dia 11 de Novembro,
de manh3 e um segundo teste na data do primeiro exame. Os exames tém a duragdo
de 3 horas e os testes duram hora e meia.

Matéria para o primeiro teste: partes |-l do programa.

Matéria para o segundo teste: partes |lI-IV do programa.

E obrigatdria a inscricao para os testes ou exames a que o aluno deseje com-
parecer. As inscricGes sdo efectuadas junto ao gabinete do Sr. Carvalhosa no piso 2
do edificio de Pés-Graduacao até dois dias Uteis antes da prova.

As inscricOes para o segundo teste e para o primeiro exame sao conjuntas, podendo
cada aluno decidir durante essas provas (a realizar em simultdneo) qual a que prefere
entregar.

Os alunos s6 podem apresentar-se a provas munidos de identificacao valida: cartdo
de aluno do IST ou bilhete de identidade.

Nos testes ou exames nio é permitido utilizar maquinas calculadoras nem quaisquer
materiais de consulta.

Um aluno que tenha obtido aprovacao com o primeiro exame ou com os testes pode
comparecer ao segundo exame para melhoria de nota.

Bom Semestre!



