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ANALISE MATEMATICA IV — LEEC
FICHA 7 — SERIES DE FOURIER E EDP'S

nao é para entregar

(1) Determine o desenvolvimento em série de Fourier das seguintes fun¢des:
(a) f(x) =z para x € [—1,1];

(b) f(z) =x+1 para x € [—1,1];

(c) f(z) = cos®x para x € [—7,7].

(2) Determine o desenvolvimento em série de senos das seguintes funcdes:
r se0<x<1
@@ =771 ei<z<2;
(b) f(x) = cosx para x € [0, 27].

(3) Determine o desenvolvimento em série de co-senos das seguintes fun¢des:
(a) f(x) = x? para z € [0, 1];
(b) f(x) = €*® para z € [0, 27].

(4) Recorrendo ao método de separagdo de varidveis, determine uma solu¢do do seguinte
problema de valor na fronteira para a equagdo do calor:

u _ 0%u

ot~ 0z

u(t,0) = u(t,m) =0

u(0, z) = sin(3z) — 3 sin(8z)

2
pral0<z<met>0.

(5) Seja ¢ um pardmetro real positivo. Recorrendo ao método de separacio de varidveis
determine uma solu¢do do seguinte problema para a equagao das ondas:
Pu _ 20%u
otz — 7 922
u(t,0) =u(t,2r) =1
u(0,x) = cosx
0
S(0,2) =0
para 0 <z < 2w et > 0 (verificando a equagido diferencial para 0 < = < 27).

Sugestdo: Comece por determinar uma solug3o estaciondria (isto é, da forma u(t, z) =
v(x)) da equagdo diferencial que satisfaca as condicdes na fronteira paraz =0 ex = 27.
Aproveite o resultado do exercicio (2)(b).

(6) Recorrendo ao método de separacdo de varidveis determine uma solugdo para o
seguinte problema de valor na fronteira:

9%u &%u

922 + a_yg =1U

u(z,0) = u(x,1) =u(0,y) =0

u(ly) =y
para 0 <z < 1e0 <y <1 (verificando a equagdo diferencial para 0 < x < 1 e
0<y<1).



