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ANALISE MATEMATICA IV — LEEC
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Instrucoes

e Nao abra este caderno de teste antes de ser anunciado o inicio da prova.

e Preencha os seus dados na parte de baixo desta folha.

e Cada uma das oito alineas vale 2.5 pontos.

e Apresente e justifique todos os calculos.

e N3o é permitida a utilizacdo de quaisquer elementos de consulta nem de maquinas
calculadoras.

e A revisao de provas é na 4° feira, 2 de Abril, 11h-12h, na sala de duvidas.
e Boa sorte!
Férmulas de Andlise Complexa
1 carg z42km 3
zn = {/|zle T Jk=0,1,...,n—1 Logz =In|z| +i(argz + 2k7) , k € Z
eiz + 671'2 ) eiz _ 671'2 e + e % ] e? — e %
cosz = ——— sing = ———— coshz = ———— sinhz = ———
2 21 2 2
k!
F®)(z9) = P ﬁ % dz (férmulas integrais de Cauchy)
1 .. .
ay = — _fw) dz (coeficientes das séries de Taylor e de Laurent)
2mi J, (w — 20)* 1
Res.,f = lim —— " [(: 2"/ (5)] (residuo num pdlo de ordem n)
es,,f=lim ———[(z — 2 z residuo num pélo de ordem n
0 2=z (n — 1)1 dzn—1 0 :
Para a correccao
| pergunta | classificacdo ||
1(a)
1(b)
1(c)
2(a)
2(b)
3(a)
Ne: 3(b)
3(c)
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Sala:
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(1) Considere a fungdo
u(z,y) = e** cos2y .
(a) Mostre que u é harménica.

(b) Determine uma fungdo analitica f : C — C cuja parte real seja u e com

f(0)=1.
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(c) Calcule o integral de ao longo da elipse 22 + 2y* = 4 percorrida no

z(z—4
sentido positivo, onde f é a funcio da alinea anterior.
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(2) Seja v a circunferéncia |z| = 2 percorrida uma vez no sentido positivo.

(a) Calcule /sinhz3 dz.
gl

(b) Calcule /mdz
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1
. f 30 definid =
(3) Seja f a fungdo definida por f(z) 2441

(a) Determine e classifique as singularidades de f.

(b) Calcule %f(z) dz, onde v é a circunferéncia de raio 1 centrada na origem
gl

percorrida uma vez no sentido positivo. (Recorde que v/3 ~ 1.73.)
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(c) Utilize o resultado da alinea anterior para calcular

2m 1
/ —db .
o 2+ cost



