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Instrucoes

e Duragdo: 50 minutos.
e Cada uma das oito alineas vale 2.5 pontos.

e Apresente e justifique todos os calculos.

Férmulas de Andlise Complexa
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(1) Considere a fun¢do
u(x,y) = cosx coshy .

(a) Mostre que u é harménica.

(b) Determine uma fungdo analitica f : C — C cuja parte real seja u e com

f(0)=1.
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c) Calcule o integral de Lf) ao longo da elipse % + 2y?> = 4 percorrida no
g z(z—Ti)

sentido positivo, onde f é a funcdo da alinea anterior.
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(2) Seja v a circunferéncia |z| = 10 percorrida uma vez no sentido positivo.
sin z

(a) Calcule /yﬁdz

eiRe(z)

dz.

(b) Determine uma estimativa do integral /

vy
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(3) Seja f(Z) = Z(2T£)2.
(a) Calcule os residuos de f nas suas singularidades.

(b) Calcule fv f(2) dz onde  é a circunferéncia de centro —i e de raio 2 percorrida
uma vez no sentido negativo.
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(4) Determine todos os valores possiveis do integral

z
dz
7{24—1

onde v é uma curva fechada simples contida no dominio da funcdo integranda e
percorrida uma vez no sentido positivo.




