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ANALISE MATEMATICA IV - LEEC
TESTE 3 PARA PRATICAR - JUNHO DE 2003

Instrucoes

e Duragdo: 50 minutos.
e Cada uma das cinco alineas vale 4 pontos.

e Apresente e justifique todos os calculos.

Formulas para Transformadas de Laplace

Sendo F(s) = L{f()}, L{e“f(t)} =F(s—a), L{-tf(t)} = LF(s),
L{'(0)} = sF(s) = f(0) , L{H () f(t =)} = e “F(s) .
L{e"} = L L{cosbt} = 525 , L{sinbt} = 2 , L{6(t)} = e .

Formulas para Séries de Fourier

@ 4 S (an cosnz + by sinnz) |, a, = L OQF f(z)cosnxdx ;| b, OQW f(x)sinnzdx .

a0—|—z (anCOSm+b nﬂm) 7an:%ffo< COSmd,jC b :Lf f smmdx

Para a correccao

| pergunta | classificagdo ||
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(1) (a) Calcule a transformada de Laplace de

—2sint, se0<t<2roudr <t<6m,

0, caso contrario .
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(b) Resolva o seguinte problema de valor inicial:
j—y=f{)
y(0) =0,

onde f(t) é a fung¢do da alinea anterior.
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(2) (a) Ache o desenvolvimento em série de co-senos da fungdo g : [0, 7] — R definida

por
1 S
g(x) = { 1 s
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(b) Determine as solugBes (satisfazendo a equagdo diferencial para 0 < = < 7 e
O<y<3 '

+ =0,

) do segumte problema de Neumann para a equacgao de Laplace
£0.) = 2 =0
g, (@,0) =0, Fu(z, 5

onde g(z) é a funt;ao da alinea anterior

)= g(z)
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(3) Sabendo que o desenvolvimento em série de senos no intervalo [0, 1] da fungdo h(x) =

H% (x) (onde H% designa a fun¢ao de Heaviside com salto no ponto = = %) é

22 (cos ) — cos(nm
3 (cos (57) — cos(nm))

sin(nmwx
— (nrz)

n=1

calcule a soma da série




