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GEOMETRIA | = LMAC
FICHA 3 — ANGULO E ORIENTACAQO

para entregar até a aula tedrica de 4? feira, 17 de Abril

(1) Mostre que num espago vectorial euclidiano orientado )V de dimens3o 2, uma base
ortonormal uy, u, é positiva se e sé se o angulo orientado £(uy, uy) é 5

Sugestao:  Relativamente a uma base ortonormal positiva uj, v

1 0
escreve-se u; = [ 0 } euy = [ Z?je } onde § = £(uy, us).

(2) Seja P um espago euclidiano de dimensdo 2 com direcgdo V. Seja ¢ : P — P uma
isometria com isometria linear associada @ : V — V. Descreva ¢ quando:
(a) @ é a identidade;
(b) ¥ é uma reflexdo;
(c) @ é uma rotacio.
Um subconjunto C C P diz-se invariante por ¢ se ¢(C) = C; em particular, um
conjunto formado por um sé ponto fixo é invariante. Quais sdo os subespacos afins
invariantes em cada dos um casos?

Sugestdo: Ver o livro pela Michele Audin.

(3) Seja P um plano euclidiano com direc¢do V. Sejam R e R’ duas rectas distintas e
ndo paralelas em P, com direccGes U e U’, respectivamente, e intersectando-se no
ponto A. Sejam u € U e u’ € U’ dois vectores de norma 1.

(a) Mostre que as rectas Q e Q' que passam em A com direc¢des (u+u’) e (u—u’)
sao ortogonais e a sua unido é o conjunto dos pontos equidistantes de R e R'.
Sugestdo: Uma reflexdo ortogonal relativamente a Q (resp., Q')
preserva distancias e leva R para R'.
(b) Verifique que as rectas Q e Q' bisectam os angulos formados por R e R’, no
sentido em que o angulo entre Q e R € igual ao angulo entre Q e R'.

(4) Seja e, ey, €3 uma base ortonormal positiva de um espago vectorial euclidiano ori-
entado V de dimensao 3.
(a) Mostre que, para quaisquer vectores u,v,w € V, tem-se

|
(uxv)-w=det | u v w |,
o

onde no lado direito as colunas da matriz sdo dadas pelos vectores u, v e w
escritos na base e, e, 3.

(b) Mostre que o valor absoluto deste niimero real é o volume do paralelepipedo
com arestas dadas pelos vectores u, v e w.



