Exercicios de Analise Matematica 111

Integrais de campos escalares em variedades

1. Calcular o integral de cada um dos seguintes campos escalares f na var-
iedade S indicada.

a) flz,y,2)=x+y; S={(z,y,2) ER3*: x>0,y >0,2>0,2+y+2 =
1}.

b) f(z,y,2) =xyz; S é o triangulo de vértices (3,0,0),(0,2,0) e (0,0,6).

¢) f(z,y,2) =y+ 2+ 3; S éa parte do plano z = 3z + 2y que fica no
interior do cilindro z? + y? < 4.

d) f(z,y,2) = 2% S é a parte do cone z = /22 + 42,2 > 0 que fica no
interior do cilindro z? + y? < 4.

e) f(z,y,2z) =xy+1; S é a parte do paraboldide z = 2% + y? que fica no
interior do cilindro % + y? < 4.

f) f(z,y,2) = (22 + y*)z; S é 0 hemisfério z = \/1 — 22 —y2, 2z > 0.

2. Determinar o momento de inércia em relagao ao eixo Oz das peliculas
representadas pelas superficies seguintes. Em cada caso assumir densidade
constante igual a 1.

a) A parte do plano z = x + y que fica no interior do cilindro 2% +y? < 9.

)
b) A parte da superficie z = zy que fica no interior do cilindro z2+y? < 25.
c¢) A parte do cilindro 22 + 22 = 1 compreendida entre os planos y = +1.
)

d) A parte do cone z = /22 4+ y2? compreendida entre os planos z = 2 e
z=20.

e) A parte da esfera de raio 5 centrada na origem situada acima do plano
z=3.

f) A parte da esfera de raio 5 centrada na origem que fica de fora do
cilindro z* + y? = 9.



