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Mostre que

(a) Ny é uma norma em Hg(a,b).
(b) N7 e Ny sdao normas equivalentes em H{ (a, b).

2. Considere o problema de valores na fronteira

' — Ku+p=0, m ]0, 1]
{ ()= 0, u(l) =0 (1)

onde K é uma constante positiva e p € L?(0,1).

(a) Mostre que o problema (1) tem uma e uma sé solugao fraca.

(b) Escreva a contrapartida de Galerkin para a formulagao fraca.

(c) Mostre que a matriz correspondente & aproximagdo de Galerkin é simétrica e definida
positiva.

Suponha K =1 e p(z) := =.

(d) Calcule a aproximagao por elementos finitos uy, supondo o dominio dividido em 3 elementos
de igual comprimento.

(e) Compare, através de gréficos, a solucdo exacta com a solugdo aproximada bem como as
respectivas derivadas.

3. Considere o problema de valores na fronteira
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onde f € C[0,1].

(a) Escreva uma formulagao fraca do problema (2).

(b) Seja N um inteiro positivo, h = %, xz; = jh,j=0,1,...,N. Considere o método de Galerkin
no caso em que o espaco Vj, é gerado pelas fungoes de base @1, ..., py—1 definidas por
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Calcule explicitamente a matriz do sistema a resolver.



