Analise Numérica II - Licenciatura em Matematica Aplicada

Formulario para o 1° exame

I. Aproximacao de funcoes

Interpolacao polinomial
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Interpolagao trigonomeétrica
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Interpolagao por splines
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e Condigdo da derivada nos extremos: Ko := s'(x9) =a, K, :=5(z,) =0
e Condicgao livre nos extremos:
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Melhor aproximagao no sentido dos minimos quadrados
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Polin6émios ortogonais (mdnicos) em relagao ao produto interno < @, 9 >= / w(x)p(z)y(z)de
a

{ po(x)=1; pi(z)=z—<l,z>/<1,1>;
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e Polinémios de Chebychev: [a,b] = [-1,1]; w(z) =1/(1 — 2?)
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T, (x) = cos(narccosz),n = 0,1,..;T11(z;) =0 & a; = cos St i=0,..mn;
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e Polinémios de Legendre: [a,b] = [-1,1]; w(x)=
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II. Integracao numérica

Férmulas de Newton Cotes
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Férmulas de Gauss
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I1I. Resolugao numérica de EDQ’s: problemas com valor inicial
{ u'(x) = f(z,u(x), = €la,b],
u(a) = ug
e Métodos de Euler: explicito uj11 = u; + hf(z;,u;) ; implicito uj41 = u; + hf(T 41, wjt1)
e Métodos de Taylor de ordem k: wjy1 =u; + hf(zj,uj)+ ...+ Hf(k_l)(xj7uj)
e Métodos de Runge-Kutta de ordem 2: w411 = u; + (1 — 2104) hf(zj,uj)+ ihf(xj +ah,u;j+ahf(z;,u;))
a= % - Método de Euler modificado; a =1 - Método de Heun

, - h
e Método do trapézio: u;1 = u; + §[f(xj,uj) + f(zj41,uj41)]

Método com p + 1 passos: ujy1 = E aptj—gp + hP(Tj1,Tj, ooy Tjpy Uj1, Uy ooy Uj—ps )
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Para ujy1 = u; + h®(x;, u;; h), a Gltima desigualdade fica |u(x;) — u;| < 7 7(h)

Métodos multipasso lineares: u;41 = Zaku] rt+h Z b f(Tj—k, uj—k)
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IV. Resolugao numérica de EDO’s: problemas com valores na fronteira

{ u”’(z) = p(x)u(z) + q(x)u' (x) + r(z), =z €la,b|
u(a) =a, wu(b)=4

e método das diferengas finitas:
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{ J " = p(rj)uy +q(x)) = +r(z), j=1,..,N—-1
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e método dos elementos finitos (v = 0,5 = 0): Z walpi, p;) =lg;), =1,
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