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TECNICO LISBOA

Duracao: 90 minutos 12 teste

Justifique convenientemente todas as respostas!

Grupo I 10 valores

1. Uma empresa compra um lote de 100 pecas. No contrato de compra estd estabelecido que sao testadas
10 pecas do lote, escolhidas ao acaso e sem reposicdo, e que o lote s6 é aceite se pelo menos 9 das 10
pecas testadas nao apresentam defeitos. Sabendo que o lote contém 10 pecas com defeitos, calcule:

(a) A probabilidade de o lote ser aceite. (2.5)

Seja X =“n2 de pecas sem defeitos entre as 10 pecas testadas”. Como X representa o nimero de
sucessos em 10 tiragens sem reposicao entdo X ~ H(N =100, M =90, n = 10).
(90) (10) (90) (10)
P(X29)=P(X=9)+P(X=10)= *(’100; + 1(0100‘)’ ~0.7385.
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(b) Se o lote € rejeitado o vendedor tem uma perda de 150€. Se o lote € aceite o vendedor tem um (2.5)
ganho de 3€ por peca. Qual é o valor esperado do lucro do vendedor com este lote?
Seja L =“lucro na venda de um lote de 100 pecas, em €”.
P(X<9)=0.2615, [=-150
P(L=1)=4{ P(X=9)=0.7385, [=300

0, caso contrario
E[Ll=Y,IP(L=1)=182.33€.

2. Admita que o tempo que um passageiro espera, na plataforma, pelo comboio é uma varidvel aleatéria X
com distribuicdo exponencial com desvio padrao igual a 10 min.

(a) Qual é a probabilidade de um passageiro ter que esperar na plataforma pelo comboio entre 10220 (1.0)
minutos?

Como X ~ Exp(A) e vVar[X] = ; =10 tem-se A = 1.
P(10< X <20) = [y &e T dx=e"! —e? ~0.2325.

(b) Suponha que um passageiro ja esperou na plataforma pelo comboio 5 min. Qual é a probabilidade (1.5)
de o mesmo passageiro ter de esperar ainda mais 10 min pela chegada do comboio?

P(X>15| X >5) = P(X > 10), pela amnésia da distribui¢ao exponencial.

P(X>10) = [{;° e 1 dx=e"! = 0.3679.

(c) Um passageiro chega atrasado ao seu emprego se nesse dia tiver de esperar mais de 10 min pelo (2.5)
comboio na plataforma. Qual é a probabilidade de, devido a espera na plataforma pelo comboio, o
passageiro chegar atrasado ao emprego em pelo menos 2 dias de um conjunto de 5 dias distintos.

Seja Y =“n2 de dias em que o passageiro chega atrasado ao emprego, num conjunto de 5 dias”.
Uma vez que Y representa o nimero de sucessos em 5 repeticoes de uma prova de Bernoulli, que
admitimos que sdo independentes, entdo Y ~ Bi(n=5,p) com p = P(X >10) = e ..
P(Y=2)=1-P(Y=<1)=1-Fy(1) =0.6054.



Grupo I1 10 valores

1. O valor de precipitacdo total anual em Lisboa é uma varidvel aleatéria X, com distribuicdo normal de
valor médio 882.1 mm.

(a) Calcule o desvio padrdo de X caso a probabilidade de se registar uma precipitacao total anual em
Lisboa inferior a 599.6 mm seja 0.25.

X~ N(882.1,02) = z=%8821_N(,1).
o7 (0. 25) = w —0.6745 < 0 =418.84 mm.

(b) Calcule a probabilidade de a média da precipitacado total anual em Lisboa no periodo entre 1931
e 2015 (85 anos) exceder 950 mm. Admita que o desvio padrdo da precipitacdo total anual em
Lisboa é 400 mm e que precipitacdes totais anuais em anos distintos sdo varidveis aleatérias
independentes e identicamente distribuidas.

85 .
Seja X; =“precipita¢do total anual em Lisboa no ano i”, com i =1,...,85e X = ’;; L. Tem-se

que X ~ N(E[X],Var[X]) uma vez que X é uma combinacdo linear de varidveis aleatorias
independentes e normalmente distribuidas.

EIX1 = E[ 205 = E[X1 = 882.1 mm e Var(X] = Var [Ftf| = YerlXl - 400 158 35 mum?
P(X >950) = 1 - Fn(gs2.1,1882.35) (950) = 0.0588.

2. O par aleatério bidimensional discreto (X, Y) tem funcdo de probabilidade conjunta:

X\Y | O 1 2
0 0.1 0.1 0.1
1 0.2 0.0 0.1
2 0.0 03 0.1

(a) Calcule a probabilidade de o dobro de Y ser maior que X.
PRY>X)=P(X=0,Y=1)+P(X=0,Y=2)+P(X=1,Y=1)+P(X=1,Y=2)+P(X=2,Y =2)=
0.4.

(b) Determine o valor da covariancia entre X e Y. As varidveis aleatérias X e Y sdo independentes?

0.3, x=0,1
PX=x)=),PX=x,Y=y)=4{04, x=2

0, caso contrario
X]=Y, ,xP(X=x)=1.1
03, y=0,2
PY=y)=YPX=x,Y=y)=104, y=1

0, caso contrario

YI=Y,yP(Y=y)=1.0
XY] szyxyP(X x,Y=y)=12,Cov[X,Y]=E[XY]-E[X]|E[Y] =
Cov[X,Y]#0 = X e Y ndo sdo independentes.
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